HORIBA /—\ Nanopar

Scientific C nano PAICE

CambIi LUMPOKUI AuanasoH B Kilacce U HauBbICLUasA
TOYHOCTb.

U3meputenbHbIV NpMbop ANA xapakrepucTukn HaHo-
yacTuy "nano partica SZ-100"

: Cambiv NpoABUHYTLIN aHanNM3aTop peluaeT 3aragku HaHO-Mupa.
HORIBA is
operting OavH npnbop aHanu3upyeT TpU NnapameTpa, KOTopble

Management XapaKTepu3yT HaHOYacTULY: AMamMeTp YacTtuubl, [13eTa noTteHuunan
M MOJIEKYNSAPHbLIN Bec.
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Текст
Самый широкий диапазон в классе и наивысшая точность.
Измерительный прибор для характеристики Нано-частиц "nano partica SZ-100"

GerasimovAndrew
Текст
Самый продвинутый анализатор решает загадки нано-мира. Один прибор анализирует три параметра, которые характеризуют наночастицу: диаметр частицы, Дзета потенциал и молекулярный вес.


THEE H = HEES
/

Hoeas paspabomka ydoenemeopsiem nompebHocmb 8 o6opydoeaHuu Onsi nPocmol U MoYHOU OUeHKU pa3Mmepa u ducrnepcuoHHol cmabusibHoCmu HaHo4acmuu,
OCHOBHbIe MOMEeHMbI Mpo2pecca HAaHOMexHo102uli:

AHann3aTop HAHOYAaCTUL, CEPUM nano PaArtica SZ'1 OO

ITocTosiHHO pa3BUBaIOLUECS MCCIEA0BAHUSA B 00J1aCTH HAHOTEXHOJIOTHI M Pa3BUTHA KOHTPOJIS
cyOcTaHIMIT HA AaTOMHOM U MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE CTABAT CBOEIi eJIbI0 A0CTHYD 00JIbIIei
(GyHKIHOHAJILHOCTH U 00BEMA.

MuHuMH3a1 Ul KOMIIOHEHTOB - 3TO KOHTPOJIb HA HAHOYPOBHE - 3TO He00X0AUMO /IJIs 1I0CTHKEHHS
OBICTPBIX, BBICOKOI()(PeKTUBHBIX YCTPOICTB M GYHKIUIi, U yMeHbIIEHUS JHePro3aTpar.
HaHoTexH0JI0rMH UrPalOT KJIKYEBYIO POJib B CAMBIX Pa3JIHYHbIX 00,1aCTAX, KOTOPbIE BIAUSIOT HA
HAIly II0BCEJHEBHYIO ’KU3Hb, BKJII0Yas IPOAYKThI IMTAHHUSA, KOCMETUKY M €CTECTBCHHbIC HAYKH.

~aro PQrLICO

. . . _ SZ-100
IIpocToii U MOHATHBIA MYJILTH-3JIEMEHTHBIN aHAJIU3 HAHOYACTHI! —

Tpu ananu3za B 0JHOM POCTOM H KOMIIAKTHOM KOpITyCe

o0ecrnevuBaAKT BHICOKYI0 TOYHOCTH Ka:KI0r0 MapamMeTrpa.

Jlnana3oH U3MEPEHUs TUAMETPOB YaCTHUI[ OT 0.3aMm 0 SMKM

Amnanuzatop SZ-100 u3mepsieT TuaMeTp YacTUI] U IUPUHY paclpeaesieHNs YacTHII,
HOJIY4UTh TAKOH OOJIBLION JUHAMHYECKUH IMaNa30H MO3BOISeT (POTOHHO KOPPENALMOHHAS
CIIEKTPOCKOTIHSI.

AHaJIM3 IMPOKOTO UaNa3oHa KOHIEHTPalui 00pa3ia: BO3MOKHOCTb H3MEPEHUS
KOHIIGHTPAI[MX 00pa3LoB B IHala30He OT J0JIeH ppm 0 BEICOKOKOHIIEHTPUPOBaHHBIX
00pasoB. ABTOMaTHYECKOE ONpeiesieHHe TSy 11 00pa3oB. Tak ke BO3MOXKHO
U3MepeHHEe MaJIeHbKUX 00BEMOB.

N3mepenne /[3eTa noTeHnmana ot -200 10 +200MB

Anamms o6pasma 06sémMom 100MKJ] nconb3ys pazpadoranHyro kommanneit HORIBA
MHKPO3JIEKTPO(POPETUIECKUX SUCEK.

MonexkyJsipHbIil BeC OT Ix10"3 a0 2x10"7 r/monb

AGCOTIOTHBIA MOJIEKyYJISIpHEIHA Bec (MB) 1 BTOpOil BUPHATBHBIH KO (UIMEHT pacCIUTHIBAIOTCS HCXOAS U3 BHIIIOIHEHHOTO
M3MEpEHHs CTaTUCTUYECKOTO PacCesiHHSI CBeTa IPH N3MEHEHUH KOHIIEHTpaIMy o0pasiia 1 HOATOTOBKH Tpadukos Jlebast.

Ananmuzarop SZ-100 npuMeHsieT HHTEUIEKTYalbHYIO0 JOTUKY ISl OBICTPOrO ONpe/IeJIeHUsI CBOMCTB HAHOYACTHII!

- Anammsarop SZ-100 moxpeIBaeT NIMPOKKIT JUaNa30H KOHIEHTpAIMiA 00pasiia, oTnagaeT HaqoOHOCTh B pa3daBiIeHUH 00pasiia U APYTUX MOATOTOBUTEIBHBIX AEHCTBUAX.

Hcnionp30Banue IBOWHON ONTHYECKOH CHCTEMBI JAET BO3MOKHOCTD U3MEPUTh KaK BEICOKOKOHIICHTPHPOBAHHBIE 00pAas3IIbl, TAKHE KaK CYCIIEH3HU WX YePHUIbHBIE ITNTMEHTEHI,
Tak ¥ pa30aBlIeHHbIE TPOTEUHBI U MOIUMEPEI.

- OauH npubop aHATM3UPYET TPU MapaMeTpa: pasMep YacTull, J(3eTa MoTeHIHal 1 MOJICKYJIPHBIN BeC.
- Pazpaborannas kommanueir HORIBA oxHopasoBas stueiika s n3MepeHus Jl3eta moTeHuana npeIoTBpaliaeT 3arps3HeHne oopasia.
[Ipocroii aHaNHM3 MOCPEICTBOM CIIEIUATIBHON Uik co cBepXxManbiM 006éMoM (100MkJI). [TonxoauT st anannuza pa30aBIeHHBIX 00pa3LoB.
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Текст
Новая разработка  удовлетворяет потребность в оборудовании для простой и точной оценки размера и дисперсионной стабильности наночастиц, основные моменты прогресса нанотехнологий:
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Анализатор наночастиц серии nano partica SZ-100
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Текст
Постоянно развивающиеся исследования в области нанотехнологий и развития контроля субстанций на атомном и молекулярном уровне ставят своей целью достичь большей функциональности и объёма.
Минимизация компонентов  - это контроль на наноуровне - это необходимо для достижения быстрых, высокоэффективных устройств и функций, и уменьшения энергозатрат. Нанотехнологии играют ключевую роль в самых различных областях, которые влияют на нашу повседневную жизнь, включая продукты питания, косметику и естественные науки.
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Простой и понятный мульти-элементный анализ наночастиц!
Три анализа в одном простом и компактном корпусе обеспечивают высокую точность каждого параметра.
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Диапазон измерения диаметров частиц от 0.3нм до 8мкм
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Анализатор SZ-100 измеряет диаметр частиц и ширину распределения частиц, получить такой большой динамический диапазон позволяет фотонно корреляционная спектроскопия.
Анализ широкого диапазона концентраций образца: возможность измерения концентрации образцов в диапазоне от долей ppm до высококонцентрированных образцов. Автоматическое определение ячейки для образцов. Так же возможно измерение маленьких объёмов.   
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Измерение Дзета потенциала от -200 до +200мВ
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Анализ образца объёмом 100мкЛ используя разработанную компанией HORIBA микроэлектрофоретических ячеек.
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Молекулярный вес от 1х10^3 до 2х10^7 г/моль
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Абсолютный молекулярный вес (Мв) и второй вириальный коэффициент рассчитываются исходя из выполненного измерения статистического рассеяния света при изменении концентрации образца и подготовки графиков Дебая.
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Анализатор SZ-100 применяет интеллектуальную логику для быстрого определения свойств наночастиц!
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- Анализатор SZ-100 покрывает широкий диапазон концентраций образца, отпадает надобность в разбавлении образца и других подготовительных действиях. Использование двойной оптической системы даёт возможность измерить как высококонцентрированные образцы, такие как суспензии или чернильные пигменты,  так и разбавленные протеины и полимеры. 
- Один прибор анализирует три параметра: размер частиц, Дзета потенциал и молекулярный вес.
- Разработанная компанией HORIBA одноразовая ячейка для измерения Дзета потенциала предотвращает загрязнение образца.
Простой анализ посредством специальной ячейки со сверхмалым объёмом (100мкЛ). Подходит для анализа разбавленных образцов.


~ano PAICEICA SZ-100

HpOCTOC U y,HO6HO€ ynpaBHeHHe HpOCTO HAIIOJIHUTH ;[qef/'IKy u apFOHOMI/I‘-IHHﬁ IIPI38.I>1H ACJIaCT aHAJIN3aTOop
IIOMECTUTH €€ B a”aau3aTop NoAXOAAIIUM JIs1 BCTpAMBAHUS B Jla6opaTopHy}0 cpeay

OrcyTcTBUE
JlaJIbHEUIIIero
o0cy)KUBaHUs

Stant Navigation
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[O6pasen] [YcranoBka sueiku] [3amyck uzmepenus) [OkHO pe3ynbTaToB] He tpebyeTcst oTaeIbHOM YHCTKH
Hanonuuts sueiiky amns BcTaButs stueiiky B aHanM3aTop Haxxatp Ha KHOIIKY Hayana - BeiBox pe3ynbTaToB Ha a”amu3aropa. Ilocie usmepenus
o6pasua H3MEpEeHHUs. MOHUTOP IIPOCTO HAJIO IOYUCTUTD STUECHKY.
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Простое и удобное управление  
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Просто наполнить ячейку и поместить её в анализатор
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Эргономичный дизайн делает анализатор подходящим для встраивания в лабораторную среду 
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Процесс работы
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Овал
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[Образец]
Наполнить ячейку для образца
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[Установка ячейки]
Вставить ячейку в aнализатор
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[Запуск измерения]
Нажать на кнопку начала измерения.
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[Окно результатов]
Вывод результатов на монитор
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Не требуется отдельной чистки анализатора. После измерения просто надо почистить ячейку.
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Отсутствие дальнейшего обслуживания


Hpunuun Usmepenus {namerpa Yacruu

JInHAMHYECKOE PacCesiHUE CBETa - METO/I U3MCPEHHUSI Pa3MEPOB MENIbYAHIINX YacTHIl. JIucIieprupoBaHHbIC YaCTULIBI,
B3BCILICHHBIC B PACTBOPE, epeMeIasich Oaarofaps BpoyHOBCKOMY JBHKEHUIO, B3ANMOACHCTBYIOT C JIA3CPHBIM JTy4OM, H
paccesiHUe JIa3epHOTo CBETa JETEKTUPYETCs (OTOAICKTPOHHBIM yMHOXUTeneM (DY), Bonbiie yacTUibl Ipu
BpoyHOBCKOM JBMKEHHH MMEIOT MEHBIITYIO CKOPOCTB 110 CPaBHEHHUIO ¢ 6oiiee MEIKUMU. PaccesiHHEBI CBET OT 4acTHil
JIETEKTUPYETCsI KaK CHIHAN ¢ (QIIyKTyalussMU COOTBETCTBYIOIINME CKOPOCTSIM BpOyHOBCKOTO ABIKCHHS YaCTHIL.
TlonyueHHBIH CHIHAT aHATH3UPYETCSI C TIOMOIIBIO KOPPETSLHOHHOI CIIEKTPOCKOIHU,PACCUUTHIBACTCS
ABTOKOPpEINHOHHAs (YHKIMS U Ha TOM OCHOBAHHHU CTPOHTCS PAaCcHpEeICHUE YaCTHII IO pa3MepaM.

HUcxonuslii my4

| \ ANA ( \ PaccestHHBII cBET
Iudposoii

KOPpEATOp

YacTHIls B . DOy Yeunurenb
BbpoyHoBCKOM 1 D
JIBUKCHUH

® TI'padpuueckoe U3o0paxenue Meabuaiimux YacTuu © Cssi3b MexIy
ABTOKOppeIANHOHHOH PyHKIMeH
u Inamerpom Yacrun

Jluamerp yacTui:
BonbIIoi

—

Jawerp wacrin
Mazenbiii

T=nXAt

Autocorrelation Function

Bpemst (Bpemst 3a/1epiKKH)
Pacuér aBTOKOpPENANHOHHON (yHKIMU* CTPOUTCS Ha CPABHEHUH MEXy HHTCHCHBHOCTBIO PACCESTHHOTO CBETA B
JlaHHOE BpeMs (T) U HHTEHCHBHOCTBIO 1ociie (T+At). [l G0obIINX YacTHIL, Ybs CKOPOCTh MEHBIIIE U
niepeMelieHre Bo BpeMeHH (T) MeHbIe. [l1s MaleHbKNX YaCTHIL, Ybsi CKOPOCTh OOJIBIIIE, TIEpEMEIICHUE B
IpoCTpaHCTBE ToXke Oonbmioe. (CM. cxemy Bbiiie) M3MeHeHne iuarpamMmel, CIIEIyIONIee U3 CKOPOCTH JIBUKEHHUS
YaCTHIIBI, ONPE/IEIICHO KOJIMYECTBEHHO Kak KoddduuuenT nuddysun, n guamerp gactuipl (d) paccuutsiBaeTcst
13 K03 PUIHEHTa TUCIIEPCHH UCIIONb3Ys ypaBHeHHe DiiHmrelina - Ctokca. (CM. ypaBHEHHE BHU3Y)

ABTOKOPPENALMOHHAsH (YHKLMS OTCNEXMBAET U3MEHEHNE BO BPEMEHW MHTEHCUBHOCTW PaCcCesiHHOTO CBeTa,
chnyKTyaumm npeacTaBneHsl B BUAe KBaApaTUYHOM yHKLMW. MPoMCcXoauT cpaBHEHe UHTEHCUBHOCTM
paccesiHHOro cBeTa B AaHHOe BpeMs (T) U nocrne 3afepxku (T+At).

Pacuér nuamerpa yactu (d) uepes koaGUIMEHT AUCTIEPCHH, UCTIONB3Ys ypaBHeHue DifHurreiina - CTokca.

— — 2 +
G2(T )=ex D 2D qT 1 VpaBHeHHE KBaJPATHIHOTO aBTOKOPPEISIIHOHHOr0 K03 duumenta
d=kT/3 mn D Vpasnenue Difnmreiina - CTokca

D :[ K-t gucniepcun k' Tlocrosunas Bonbivana O @ Bekrop paccesiuust | i AGcomoTHas Tem-pa 7 . Bpems 3azepxku

17+ Jlucriepcus BA3KOCTH CPEIbI d:| Inamerp YacTtuu
2 ) : 3
2 2 \ .
g g il L
£ £ \ a | { *
3 3 > > il 4-.3
3 3 :
g 3 f -
& & L :

R e i
it

® © Delay timels. f

Curnan Guykryannn  Curean Qiuykryarmu ABTOKOpPEIAIIMOHHAS Pacnpenenenne yactui o
CBeTa OT MAJICHBKUX ~ CBETa OT OOJIBIINX byHKIHS JHamMeTpam
YaCTHIL YaCTHUIL

© Karouesbie no3uunu OpurunanabHoii OnTnyeckoii Cucremst HORIBA

o Hcnojib30Banue BI)ICOICO‘I}’BCTBHTCJIl)lll)lX Ontuuyeckux Kommonenron

JUtst TOYHOM 1 GBICTPOI OLICHKH pa3Mepa U CTPYKTYPhI PACCEsHHS HAHOYACTHI] HEOOXOMMO UCIIOJIB30BaTh JIMOO
HCTOYHHK JIa3€PHOT0 H3IIyYEHHs C BBICOKOI SHEprHel, 100 BBICOKOUYBCTBUTEIbHBIC IETEKTOPEL. KoMmanus
HORIBA ucnonb3yer B kKauecTBe JIeTEKTOpOB Hanbolee vyBCTBUTENbHbIE DY

Tax Kak SHeprist H3IydeHHs] 0OPaTHO IPOMOPLHOHATBHA YeTBEPTOI CTEIICHH [ITHHEI BOIHbI PACCESHHOTO CBETA,
TO UCIIONB3Ysl KOPOTKOBOJIHOBBII HCTOYHHK JIA3EPHOTO CBETA MOXKHO JOOHTHCS BBICOKON MOIIHOCTH IIPH
KOPOTKOM BpeMeHH usMepenust. OIHaKO UCIIONIb30BaHUE yIbTPadHOICTOBOIO 1a3epa, KOTOPLIil uMeeT Oolee
KOPOTKYIO JUIHHY BOJIHBI, OTPAHHYHBACTCS B HEKOTOPBIX CIy4asX, 8 IMCHHO YJITPA(UOICTOBBII CBET MOXKET
BBI3BATh XHMHYECKYIO PEAKIIHIO WX (hIIOOPECLECHIIIO HEKOTOPBIX BELIECTB.

@ Coorsercreue CTanaapram

Pabora anaimmzatopa SZ-100 ocHOBaHa Ha ()OTOHHO-KOPPESIUOHHON CIEKTPOCKOITHH,
KoTopas noxarsepxkaeHa cragaapramu ISO 13321:1996 u JIS Z8826:2005.

(3] ABTOoMaTH4YeckH Brionpaemble pynkmmn 1iist ONTHMAIbHBIX YCIOBHIA U3MepeHHsI

AnanuzaTop uMeer QYHKIHIO U3MEPEHNsI HHTEHCHBHOCTH TIPOXO/ISIIIEr0 CBETA JIA3ePHOT0
Jyda ¥ aBTOMAaTHYECKU BBIOMPAET MOAXO AN IETEKTOP, KOT/1a 3arpyKeH HEN3BECTHBIH
oOpaser.
©® MuHoBanuonHbie TexHoT0rHH HORIBA no3BoJISIIOT aHAJU3UPOBATH IIHPOKHIi
AUANA30H KOHUEeHTpauuii odopa3ua.

HAuamerp yacTuu MlwsiEip e . | W3mepenue
(BBICOKOKOHIIEHTPUPOBAHHbIH (HMKOKOHIIEHTPHPOBAHHBIH MOJIEKYJISPHOTO
obpaserr) Slggzan),
3annuit nerekrop (PMT) ; »  bokogoii gerexrop (PMT)

BECa

HCTOYHHK JIA3EPHOTO U3ITYUCHHS g™ - Jerexrop npoxozsiiero ceera(PD)

Y

| e—
Yactuua -

) [lepenuuit nerextop(PMT)

Mopgynsitop \

[ ] Onrudeckas KOHq)I/IpraIII/ISI, IIOKa3aHHas BBIIIC, aBTOMATHYCCKHU BLI6I/IpaeT yronun
JOETEKTUPOBAaHUA B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPpAlUN 06pa3ua.

[BbICOKOKOHLEHTPMPOBaHHbIE 06pas3Libl] [PazbaBneHHBIC 0Opa3elb|

JInst BEICOKOKOHIICHTPHPOBAHHBIX 00PA3I0B, JUIS TOTO Jlns pa30aBIeHHbIX 00pa3LOB, aHAIM3ATOP BRIOUpaET
4TOGBI H36€KATh MHOTOKPATHOTO PACCEsHIUS, GOKOBOH IETEKTOP ¥ HPEJICTABIIAET PE3YJIbTAThI ¢ OONBIINM
aHATM3aTOp IETEKTHPYET CBET PaCcCesHHBI Ha3aj OTHOIIEHHEM CUTHAJI/IIYM MyTEM JETEKTHPOBAHHUS

BOIM3H TIOBEPXHOCTH SYEHKU HCTIOJB3YI0 3a,HHI/If;I CHUTHAJIOB C HCKOTOpLIMP([SIIIyMOBLIMI/I KOMIIOHCHTaMH,
JIETEKTOP. KOTOPBIC CTAHOBATCA IIOOOYHBIM CBETOM.
I 0if IeTeKTOp

‘ Sanuuii nerekTop ‘

4
PaccesiHHbIif cBET

HICTOUHMK JIA3EPHOTO Jlunza

[ [ . oo, | Sueiica

PaccesHHBIH cBET

VICTOUHHK 71a3epHOro

cBeTa _
- Suciika
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Принцип Измерения Диаметра Частиц
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Динамическое рассеяние света - метод измерения размеров мельчайших частиц. Диспергированные частицы, взвешенные в растворе, перемещаясь благодаря Броуновскому движению, взаимодействуют с лазерным лучом, и рассеяние лазерного света детектируется фотоэлектронным умножителем (ФЭУ). Большие частицы при Броуновском движении имеют меньшую скорость по сравнению с более мелкими. Рассеянный свет от частиц детектируется как сигнал с флуктуациями соответствующими скоростям Броуновского движения частиц. Полученный сигнал анализируется с помощью корреляционной спектроскопии,рассчитывается автокорреляционная функция и на этом основании строится распределение частиц по размерам.
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Исходный луч
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Частицы в Броуновском движении
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Рассеянный свет
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ФЭУ
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Усилитель
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Цифровой коррелятор
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Графическое Изображение Мельчайших Частиц
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Связь между Автокорреляционной Функцией и Диаметром Частиц
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Диаметр частиц: большой
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Диаметр частиц: маленький
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Время (время задержки)
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Расчёт автокорреляционной функции* строится на сравнении между интенсивностью рассеянного света в данное время (τ) и интенсивностью после (τ+Δt). Для больших частиц, чья скорость меньше и перемещение во времени (τ) меньше. Для маленьких частиц, чья скорость больше, перемещение в пространстве тоже большое. (См. схему выше) Изменение диаграммы, следующее из скорости движения частицы, определено количественно как коэффициент диффузии, и диаметр частицы (d) рассчитывается из коэффициента дисперсии используя уравнение Эйнштейна - Стокса. (См. уравнение внизу)

GerasimovAndrew
Текст
Автокорреляционная функция отслеживает изменение во времени интенсивности рассеянного света, флуктуации представлены в виде квадратичной функции. Происходит сравнение интенсивности рассеянного света в данное время (τ) и после задержки (τ+Δt).
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Текст
Расчёт диаметра частиц (d) через коэффициент дисперсии, используя уравнение Эйнштейна - Стокса.
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Текст
Уравнение квадратичного автокорреляционного коэффициента
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Текст
Уравнение Эйнштейна - Стокса
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Текст
К-т дисперсии
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Текст
Постоянная Больцмана
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Текст
Вектор рассеяния
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Текст
Абсолютная тем-ра
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Текст
Время задержки
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Текст
Дисперсия вязкости среды
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Текст
Диаметр Частиц
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Текст
Сигнал флуктуации света от маленьких частиц
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Текст
Сигнал флуктуации света от больших частиц
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Текст
Автокорреляционная функция
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Текст
Распределение частиц по диаметрам
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Текст
Ключевые позиции Оригинальной Оптической Системы HORIBA
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Текст
Использование Высокочувствительных Оптических Компонентов
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Текст
Для точной и быстрой оценки размера и структуры рассеяния наночастиц необходимо использовать либо источник лазерного излучения с высокой энергией, либо высокочувствительные детекторы. Компания HORIBA использует в качестве детекторов наиболее чувствительные ФЭУ.   
Так как энергия излучения обратно пропорциональна четвёртой степени длины волны рассеянного света, то используя коротковолновый источник лазерного света можно добиться высокой мощности при коротком времени измерения. Однако использование ультрафиолетового лазера, который имеет более короткую длину волны, ограничивается в некоторых случаях, а именно ультрафиолетовый свет может вызвать химическую реакцию или флюоресценцию некоторых веществ. 
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Текст
Соответствие Стандартам
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Текст
Работа анализатора SZ-100 основана на фотонно-корреляционной спектроскопии, которая подтверждена стандартами ISO 13321:1996 и JIS Z8826:2005. 
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Текст
Автоматически Выбираемые функции для Оптимальных условий измерения
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Текст
Анализатор имеет функцию измерения интенсивности проходящего света лазерного луча и автоматически выбирает подходящий детектор, когда загружен неизвестный образец.
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Текст
Инновационные технологии HORIBA позволяют анализировать широкий диапазон концентраций образца.
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Текст
Диаметр частиц
(высококонцентрированный образец)
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Текст
Задний детектор (РМТ)
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Текст
Диаметр частиц
(низкоконцентрированный образец)
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Текст
Измерение молекулярного веса
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Текст
Боковой детектор (PMT)
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Текст
Детектор проходящего света(PD)
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Текст
Ячейка
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Текст
Частица
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Текст
Опорный луч
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Текст
источник лазерного излучения
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Текст
Модулятор
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Текст
Измерение Дзета потенциала
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Текст
Передний детектор(РМТ)
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Текст
Оптическая конфигурация, показанная выше, автоматически выбирает угол детектирования в зависимости от концентрации образца.
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Текст
[Высококонцентрированные образцы]
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Текст
[Разбавленные образецы]
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Текст
Для высококонцентрированных образцов, для того чтобы избежать многократного рассеяния, анализатор детектирует свет рассеянный назад вблизи поверхности ячейки использую задний детектор.
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Текст
Для разбавленных образцов, анализатор выбирает боковой детектор и представляет результаты с большим отношением сигнал/шум путём детектирования сигналов с некоторыми шумовыми компонентами, которые становятся побочным светом.

GerasimovAndrew
Текст
Боковой детектор
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Текст
Рассеянный свет
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Текст
Задний детектор
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Текст
Источник лазерного света
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Текст
Линзa
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Текст
Ячейка 
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Текст
Ячейка 
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Текст
Боковой детектор
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Текст
Задний детектор
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Текст
Линзa
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Текст
Источник лазерного света
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Текст
Рассеянный свет
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Ipunoun U3mepenus /I3eTa moreHuuag a

(TOTUIEPOBCKMIA CABMT JIA3€PHON YaCTOTHI, DICKTPOPope3)

IosepxHocTh
YaCTHUILIBI

Menpyaiiiime YacTUIbl MM KOJUTOMIbI
JIMCTIEPTHPOBaHHBIC B PACTBOPE HECYT KaXK/IbIit
HOJIOKUTENBHBIA MM OTPULATEbHBIH 3aps. OHU
OKpPY>KEHBI HOHAMH C ITPOTHBOIOJIOKHBIMH 3HAKAMHU U
HO/IBEP)KEHBI TEIIOBOMY JBHXKeHHUI0. Korna k pacTBopy
TIPUIIOKEHO DIIEKTPUUESCKOE TT0JIE€ YACTHIIBI
HEePEBUTAIOTCS IO HAMIPABICHUIO K MOTSHIHAITY
TIPOTHBOIIOIOKHOTO HX 3apsiny. CKopocTh
NepeBMKEHHUS] YaCTHIL IPONOPLUOHAIBHA BEIUYHHE
aNeKTpHuUecKoro 3apsaa. [Ipu obmydeHnu pacTBopa
CBETOM J1a3epa BO BpeMsl JIBH)KEHUS YaCTHL, MOXKHO 3apsuKeHHas
HaOJII0/IaTh PaCCesHHBII CBET, KOTOPBIil CO31aéT yacTuna
JlomepoBCKHi CABUT COOTBETCTBYIOLIHI CKOPOCTH :
nepeMernieHus. J[pyruMu clioBaMu, TIOTEHIHA

nmuddysHoro cnosi(/[3era moTeHIMaN) H3MEpIETCs

MyTEM JIETCKTUPOBAHUS BEIMYHUHBI C/IBUTa YaCTOTHI B

paccessHHOM CBETe.

<— Juddy3ubrii
cnoit

Jzera
TOTEHIHAI

OTpHLaTENBEHO

© Daekrpodopes

HecMmotpst Ha TO, 4TO OBUIO Pa3pabOTaHO HECKOJIBKO METOIOB U3MepeHus [[3eTa MOoTeHIHAlIa, aHATN3aTOp
HORIBA nano partica ucrions3yert anekrpodopes. B 1aHHOM MeToze, YacTHIbl 00pa3iia HaXOAATCS BO
B3BEIICHHOM COCTOSIHHHU B PacTBOpe (MHIEKC NMPEIOMIICHHS PacTBOpPa = 1) TIOABEPralOTCs BO3ACHCTBUIO
JIa3epPHOTO CBETa (JUIMHA BOJHBI = A) U HPHIIOKEHHOT'O JIEKTPHUECKOro nois (HanpsukéHHOCTh = E). ITocne
U3MEPEHHUs YaCTOTHOTO CJIBUTa Ha yrod 0, MpHKIaJbIBacTCs 3IEKTpHYEcKoe 1oie, u Gpopmupyercs
crienyoniee ypaBHEHHE MEXIy CKOPOCThIO ABIKeHHs YacTull (V) u MmooubHOCThIO (U=V/E)

- Avd E
2:E'n'sin(6/2) +

U

HaHHO@ YpaBHEHUE UCIIOIB3YETCs Il B3aUMOCBS3U
MOJICYUTAHHOU QHCKTqueCKOﬁ MOOHJIBHOCTH U HSCT&
noreHuuasa.

Uy

0 ﬂﬂﬂ JAOCTHKCHUA TOYHOI'O X IIOBTOPAEMOI0 UIBMEPECHUA:
3HCI\"T[)OOCMOTI/I‘ICCKOC KOHTpI/I3MCpCHI/IC IToToka

TIpu u3mepennu JI3eta norexumana, oopasel] AMCIEPripOBAHHBIN B BOJE IOMEIIACTCS B KANMUIAPHYIO SYCHKY U K Heil
MPUKIIAIBIBACTCS HIEKTPHIECKOE HoIe, (HEHOMEH IIPOMCXOINT, B TO BPEMsI KaK KHIKOCTb JBUKETCS BMECTE C
pacTBOPEHHOI cyOCTaHIKeH 1 3apspKaeT YacTulibl (31eKTpodopes), HOHbI, UMEIOIHE TIPOTUBOIOIOKHBI 3apsil K
3apsKEHHBIM YacTHULlaM, HaKaIlJIMBAalOTCS HA CTEHKaX SIYCHKH. le/l TIPUIOKEHUU DJICKTPUYECKOTO [MOJI BOSHUKAET [IOTOK
HMOHOB JIBUT'aIOIIMXCs B HAIIPABJIICHUH [IPOTUBOIIOJI0KHOI'O I10JII0CAa U IIOTOK B IIPOTHUBOIIOJIOKHOM HallpaBJICHUU
MPOTEKAIOIME B HEIIOCPEACTBEHHOM OJIN30CTH OT LEHTPA SIYEHKH, JaHHBII IOTOK 30BETCSI 3JIEKTPOOCMOTHYECKHM.
BcreacTre 9T0ro 31eKTPOOCMOTHYECKHIA ITIOTOK BIMSIET Ha IeKTPohopes, ITO HyKHO IPUHUMATH B PACUET st
JOCTHKECHUA MAKCUMaJlbHO TOYHOI'0 U3MEPEHUSA Z[:;eTa noreHuyasa.

Horiba yBenuuniia To4HOCTS H3MepeHus Giaroaapst pa3paboTke OpUrHHAIBHON FePMETHYHOM SYCHKH ¢ HEOOIbIIIM
BJIMSIHUEM Ha SHBKTpOOCMOTM‘iCCKl/lﬁ IIOTOK.

Korza noTox MeHsieT HanpapiIeHHe, aHAIU3ATOP KPATKO MPUMEHSET YCIOBHE NOCTOSHHOM CKOPOCTH JABMKEHHS YaCTULIbI U
NPEeaOoTBpALIACT IOMEXY ABUKEHUIO YaCTULIbI, l'[yTéM CO3JaHUs HE3APSKEHHOI'O COCTOAHUSA U COCTOSAHUSA HE3aTPOHYTOI'O
BBICOKOU TEMIIEPATYPOii, YTOOBI OCTAHOBUTH HJIEKTPOOCMOTHYECKHUIA [TOTOK.

Yactuua

HCTOYHHK JIa3€PHOT'0 U3ITY4YCHHUSA KTOP MPOXOIAIIETO CBC’]‘H(PD)

[lepennuii geTexTop

\ : = b (PMT)

MopgynsiTo|

DNeKTpoIbl

Y

OnopHBIN Ty

IIpuHIUI U3MEepeHUs MOJIEKYJISIPHOTO Beca

Vo+vd

e f(Ka)

Vo :| Hactora masepa

Vo +Vd : Yacrora paccesnHoro ceta

Amnanusarop cepuu SZ-100 moacuuTHIBACT a0COMIOTHBINA MOICKYIISIPHBII BEC MyTEM BBITIOTHEHUS
M3MEPEHHUS CTATHYECKOT0 PACCEsIHUS CBETa B POLIECCE H3MEHEHNUS KOHIIEHTPAuK o0pasia u
ucnons3oBanms rpadukos Jlebast. JJaHHBIH METO OAXOIUT AJI H3MEPEHHUSI IIHPOKOT0 THara3oHa
YaCTHII, Jake OHOIOrHYeCKUe MaKPOMOJICKYIIBI, TAKUE KaK CHHTETHYECKIE MAKPOMOJIEKYJIbI U IPOTCHHBI.
W3mepenne auamMeTpa, UCIONb3YOIee ANHAMUYECKOE PACCESTHUE CBETA, MOXKET ObITh BBIMOIHECHO IS TEX
Ke caMblX 00pa3ioB. Hixe npuBeieHbI TPUMEpPbI H3MEPEHNUH ISt HECKOJIBKUX CTaHJapTHBIX 00pa3LoB.

Konuenrpanus nosmmcruposaa 1kDa (mg/mL)
Momactupon (1kDa)

( @ Jizera motenmman U : Dnexr-kas MoGmisHOCTs = Hanpsxenne 1 : Mnziexe npentomienns pactsopa & : Jlusekrpieckas nocrosmias pactsopa /] BA3KOCTb pacTBOpa

f(ka) : Koodduument Nenpn

AHaJ'IPI?,aTOp HUCMOJIB3YET F€TCPOAUHHYIO ONITHICCKYIO CUCTEMY JJIsA Ha6J'IIO]_'[eHI/I5[ 3a CKOPOCTBIO
JABWKCHUS 4aCTUIl U pacqéTa 3J'IeKTpI/I‘{eCKOI\/’I MOOHJIBHOCTH U3 PEIYIBTATOB PACTIPECACIICHUS
HaCTOTbl MHTCHCUBHOCTH.

o W3mepenust 00pa3iioB BO3MOYKHO C HCIIOJIb30BaHHEM MHHUMAJIbHOM B CBOEM Kitacce stueiiku B 100 MJI.

g Apudmernueckast 00padoTka aBTOKOPPEIBIIHOHHOH (yKiuu ¢ nomompio Pypse npeodpa3oBanus 10
INEKTPUUECKOI MOOMIBHOCTH IIOJHOCTEIO OTOOpaskaeTcsl Ha DKpaHe HAKOIUICHUS Pe3yIbTaToB.
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GerasimovAndrew
Текст
Принцип Измерения Дзета потенциала 
(доплеровский сдвиг лазерной частоты, Электрофорез)
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Текст
Мельчайшие частицы или коллоиды диспергированные в растворе несут каждый положительный или отрицательный заряд. Они окружены ионами с противоположными знаками и подвержены тепловому движению. Когда к раствору приложено электрическое поле частицы передвигаются по направлению к потенциалу противоположного их заряду. Скорость передвижения частиц пропорциональна величине электрического заряда. При облучении раствора светом лазера во время движения частиц, можно наблюдать рассеянный свет, который создаёт Доплеровский сдвиг соответствующий скорости перемещения. Другими словами, потенциал диффузного слоя(Дзета потенциал) измеряется путём детектирования величины сдвига частоты в рассеянном свете.  
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Текст
Отрицательно заряженная частица
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Текст
Дзета потенциал
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Текст
Диффузный слой
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Текст
Поверхность частицы
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Текст
Электрофорез
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Текст
Несмотря на то, что было разработано несколько методов измерения Дзета потенциала, анализатор HORIBA nano partica использует электрофорез. В данном методе, частицы образца находятся во взвешенном состоянии в растворе (индекс преломления раствора = n) подвергаются воздействию лазерного света (длина волны = λ) и приложенного электрического поля (напряжённость = Е). После измерения частотного сдвига на угол θ, прикладывается электрическое поле, и формируется следующее уравнение между скоростью движения частиц (V) и мобильностью (U=V/E)  
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Текст
Данное уравнение используется для взаимосвязи подсчитанной электрической мобильности и Дзета потенциала.
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Текст
Дзета потенциал
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Текст
Элект-кая мобильность
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Текст
Напряжение
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Текст
Индекс преломления раствора
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Текст
Диэлектрическая постоянная раствора
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Текст
Вязкость раствора

GerasimovAndrew
Текст
Коэффициент Генри

GerasimovAndrew
Текст
Частота лазера
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Текст
Частота рассеянного света
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Текст
Для достижения точного и повторяемого измерения: Электроосмотическое Контризмерение Потока
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Текст
При измерении Дзета потенциала, образец диспергированный в воде помещается в капиллярную ячейку и к ней прикладывается электрическое поле, феномен происходит, в то время как жидкость движется вместе с растворённой субстанцией и заряжает частицы (электрофорез), ионы, имеющие противоположный заряд к заряженным частицам, накапливаются на стенках ячейки. При приложении электрического поля возникает поток ионов двигающихся в направлении противоположного полюса и поток в противоположном направлении протекающие в непосредственной близости от центра ячейки, данный поток зовется электроосмотическим.  Вследствие этого электроосмотический поток влияет на электрофорез, это нужно принимать в расчёт для достижения максимально точного измерения Дзета потенциала.

Horiba увеличила точность измерения благодаря разработке оригинальной герметичной ячейки с небольшим влиянием на электроосмотический поток. 

Когда поток меняет направление,  анализатор кратко применяет условие постоянной скорости движения частицы и предотвращает помеху движению частицы, путём создания незаряженного состояния и состояния незатронутого высокой температурой, чтобы остановить электроосмотический поток.
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источник лазерного излучения
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Текст
Электроды
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Детектор проходящего света(PD)

GerasimovAndrew
Текст
Частица
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Текст
Ячейка
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Текст
Опорный луч
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Текст
Модулятор
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Текст
Измерение Дзета потенциала
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Текст
Передний детектор (РМТ)
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Текст
Принцип измерения молекулярного веса
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Текст
Анализатор серии SZ-100 подсчитывает абсолютный молекулярный вес путём выполнения измерения статического рассеяния света в процессе изменения концентрации образца и использования графиков Дебая. Данный метод подходит для измерения широкого диапазона частиц, даже биологические макромолекулы, такие как синтетические макромолекулы и протеины.
Измерение диаметра, использующее динамическое рассеяние света, может быть выполнено для тех же самых образцов. Ниже приведены примеры измерений для нескольких стандартных образцов.  
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Концентрация полистирола
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Текст
Полистирол
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Текст
Полистирол

GerasimovAndrew
Текст
Хлорофилл
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Текст
Концентрация Полистирола
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Текст
и хлорофилла

GerasimovAndrew
Текст
Измерения образцов возможно с использованием минимальной в своём классе ячейки в 100 мкЛ.
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Текст
Арифметическая обработка автокорреляционной фукции с помощью Фурье преобразования до электрической мобильности полностью отображается на экране накопления результатов.
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Текст
Анализатор использует гетеродинную оптическую систему для наблюдения за скоростью движения частиц и расчёта электрической мобильности из результатов распределения частоты интенсивности. 


HNHcTpyMeHTHI /151 aHAJIN3a IIpocToe ynooHoe ynpapJ/jieHue, NOHSITHBIE (PYHKIIUHM NIPOrPaAMMHOIO0 o0ecrieyeHusl.

Omnepartop BEIOMpAET pexkUM U3MEPeHus (AuaMeTp JacTHll, /[3eTa moTeHIual ik MOJIEKYJISIPHBIN BEC), 3arpykaeT oopasell Ipu MOsIBJICHUH OKHA
U3MEPEHUs], U HAaUMHAET U3MEPEHHE.
SZ-100 ObecnieunBaeT npeaes siCHOCTU U MMPOCTHI pabOTHI.

. BLICTpOTa U MPOCTOTA B YIPABJICHUH C UCNTOJIb30BAHUEM CUCTEMbI HABUT ALl H. . To4HOCTH HU3MEPEHUA U IKCILUIyaTaAllUOHHAs rapaHTHA.

VI3mMepeHye HauMHACTCS B COOTBETCTBUH C YCIOBHUSAMU SKCHEPUMEHTA, CKOH(GUTYPHUPOBAHHBIMY C MIOMOLIBI0 QYHKIIUK
HABHUTaTOPA, U PE3yJIbTAaThl U3MEPEHMSI aBTOMATHYECKHU BBIBOJSITCS HA SKpaH. YTIPAaBI€HHE HACTOIBKO MPOCTOE KaK Ha)KaTHe
KHOIIKH.

HORIBA noaTBepxaaet paboTy npubopa 10 ero OTrpy3KH, HCIONb3Ys
puOOp - MPOBEPHTE €r0 HA CTAHAAPTHBIX 00pa3Lax AJIs HOJTBEPKACHUS
TOYHOCTH M BOCIIPOU3BE/ICHHS, KOTOPHIE MPECTABIICHBI Ha TaOJINIIE HUXKE.
Jlist obecriedeHnst BRICOKOTO YPOBHsI, CTAOMITBHON MPOM3BOJUTENEHOCTH,
HORIBA nocrasisieT 060pyJoBaHIe MIPOU3BEAEHHOE B COOTBETCTBUH CO
CTPOrUMH MHPOBBIMU CHCTEMaMHU KOHTPOJISL.

Start Nivngation ‘ o | nmmrs | s et

[ gy

R ——
#U a4k * 000

| Juamerp Yacrun

JIns kKanmnOpOBKY TOYHOCTH W3MEPEHHS ANaMeTPa YacTHIL
HCTIONIB3YETCs MOMUCTUPOIBHBIHN JTaTekc ctangapTa NIST, kak
MOKA3aHO Ha CTDAHWIIE HIKE.

Cranjapruas eanunna | Konuenrtpanus

Cranpapr
JAHAMETPA YacTHIbI(Nm)

483 cme

W3mepsiemast BeIU4MHA VISl KyMYJISITHBHOTO
JMaMeTpa He N0JKHA mpeBbimath 2%. (B
JIAHHYIO0 MOrPEIIHOCTh HE BKIIOYEHA
BapHaLHH JUAMETPa CaMoro CTaHIapTa)

Hasxmure Ha kaaBuIILy
nasurartopa "Files"

100nm

TS

!
[osBUTHCS IKpaH AJst ¢ AL 100ppm

BBOJa Ha3BaHUA o
o0pa3ua.

H3mepenue HauHéTCSH
nocje BBoAa
MHpOpPMaLHH.

BOCHpOPIZ‘iBOHI/IMOCTB H3MEPCHU NHaMETpa YaCTULl [TIOKa3aHa B TabJMIe.

C‘mnuap‘maﬂ BeJIHYHHA
JMamMeTpa YacTHIbI(nm)

Konuentpanus

Cranaapr

. Co31aHne HABUTALMH - ITO nmpocTo.

Bennuuna CV 15 11ecTH NOBTOPSIOIMXCS
o 100nm 100 ppm u3MepeHuii Hike yem 2%
I[J'DI Hanbosee noAXO0AAIUX YCIIOBUU U3MCPCHUSA U ITPOUCAYP MOKHO CO3/1aTh OTACIIbHYIO KHOIIKY
HaBuraropa. Benmunna CV 11 IeCTH IOBTOPSIOIMXCS
100nm 10 wt.% u3MepeHni 5% wim HuKe
R e ———————— e EEE———— R
P e P s ——— * B cootsetctsun ¢ 1SO 13321: 1996, ISO 22412 : 2008 u JIS 8826: 2005.
el EE o T2 P

e CEgr]) swe |
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Sar e
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Bo-nepBrIx, BbIGOp THHA
H3MepeHus(AuamMmeTp

JacTuubl, /[3eTa moreHuual, >
MOJIEKY ISIPHBIIi Bec)

Bri6op sueiiku mox o6pasen
JJI1 UCIT0JIb30BAHHUA B
H3MEPEeHHH.

Bb16op yci10BHii H3MepeHust

Ha3BaTb NoAroToBJIeHHbIIH
(bau.ﬂ HaBUT'alMu 1Jas1
3aBeplLIeHHUs nmpouecca

[IporpamMmmHOe 0becreueHre MOCIeI0BAaTENbHO BEIOMPAET YCIOBHS 1 NIPOLEAYPHI H3MEPEHHS T co3aHus (aiina HaBuranum

I HSeTa IIoTeHIHAaI

Kommnanns HORIBA wucnosnbs3yeT 00pasiibl CTaHAAPTOB KOJUIOUHOTO
KPEMHHSI, TI03TOMY MOJATBEPXK AT TOYHOCTb 10 -25mV cTaHIapTHON

BCJIMYWHBI W1 MCHBIIIC. HOBTOpS{eMOCTL JUIST THECTU ITOBTOPHBIX I/IBMepeHI/Iﬁ

st Benmuuael CV cocrasiisger 10% winy MEHbIIE.

MoutekysipHbIi Bec

M3mepeHHas BeTMUYMHBI HAXOUTCS B npenenax +10% ot crangapTHOM
KaIMOPOBOYHO BEJMYMHBI CTAHAAPTHOTO oOpasua

monuctupoina(96,000r/monb)
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Инструменты для анализа
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Текст
Простое удобное управление, понятные функции программного обеспечения. 
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Текст
Оператор выбирает режим измерения (диаметр частиц, Дзета потенциал или молекулярный вес), загружает образец при появлении окна измерения, и начинает измерение.
SZ-100 Обеспечивает предел ясности и просты работы.
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Текст
Быстрота и простота в управлении с использованием системы навигации.
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Текст
Измерение начинается в соответствии с условиями эксперимента, сконфигурированными с помощью функции навигатора, и результаты измерения автоматически выводятся на экран. Управление настолько простое как нажатие кнопки. 
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Точность измерения и эксплуатационная гарантия.

GerasimovAndrew
Текст
HORIBA подтверждает работу прибора до его отгрузки, используя прибор - проверьте его на стандартных образцах для подтверждения точности и воспроизведения, которые представлены на таблице ниже. Для обеспечения высокого уровня, стабильной производительности, HORIBA поставляет оборудование произведённое в соответствии со строгими мировыми системами контроля.
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Диаметр Частиц
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Текст
Для калибровки точности измерения диаметра частиц используется полистирольный латекс стандарта NIST, как показано на странице ниже.
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Стандартная величина диаметра частицы(nm)
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Текст
Концентрация
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Текст
Стандарт
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Текст
Измеряемая величина для кумулятивного диаметра не должна превышать 2%. (В данную погрешность не включена вариации диаметра самого стандарта)
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Воспроизводимость измерения диаметра частиц показана в таблице.
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Нажмите на клавишу навигатора "Files"
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Текст
Появиться экран для ввода названия образца.
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Измерение начнётся после ввода информации.

GerasimovAndrew
Текст
Стандартная величина диаметра частицы(nm)
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Концентрация
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Текст
Стандарт
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Текст
Величина CV для шести повторяющихся измерений ниже чем 2%

GerasimovAndrew
Текст
Величина CV для шести повторяющихся измерений  5% или ниже
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Текст
В соответствии с ISO 13321: 1996, ISO 22412 : 2008 и JIS 8826: 2005.
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Дзета потенциал
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Текст
Компания HORIBA использует образцы стандартов коллоидного кремния, поэтому подтверждает точность до -25mV стандартной величины или меньше. Повторяемость для шести повторных измерений для величины CV составляет 10% или меньше. 
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Молекулярный вес
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Текст
Измеренная величины находится в пределах ±10% от стандартной калибровочной величины стандартного образца полистирола(96,000г/моль)
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Создание навигации - это просто.
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Текст
Для наиболее подходящих условий измерения и процедур можно создать отдельную кнопку навигатора.
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Во-первых, выбор типа измерения(диаметр частицы, Дзета потенциал, молекулярный вес)
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Текст
Выбор ячейки под образец для использования в измерении.
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Выбор условий измерения
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Текст
Назвать подготовленный фаил навигации для завершения процесса
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Текст
Программное обеспечение последовательно выбирает условия и процедуры измерения для создания файла навигации


[IpuMuHenue

@ Buomarepuans: PesysibTaThl H3MepeHHs IMAMETPa YacTHIL KOJUTOMIHOTO 30J10Ta.

LB DL EURBIRIVEE  R\ig011 (10 nm), 8012 (30 nm), 8013 (60 nm)

HoMuHanbHBIi AHaMeETP 13.5 nm, 26.5 nm. 55.3 nm

RM8011 RM8012 RM8013

Cpeanuii 1uamerp

i =
: o ;
. &
i i : i
Ly
a1 1 e iee 1oee 100000
Tomanns o)
RM8011 RM8012 RM8013

L4 Pe3ynbTaThl H3MepeHus 1uaMeTpa 4acTHIL JTU30I[HMa ® PesynbTaThl Mu3MEpeHHs AMaMeTpa YacTHIL
(u3 Genka stmir) (MonekynspHbIii Bec: okoio 14.000) ruzpoxnopuia Tuamuna (I'mapoxmopu
Buramuna B1) (MonexyisipHerit Bec: oxoio 337)

Konnenrpauus o6pasua n: 0.1mg/mL
Vkevenas kuciora  PH=4.3
Cpennuii quamerp 2 4.0 nm

Konmentpauns o6pasua 1 300 mg/mL
Cpennuii inametp 0.4 nm

51 JI3eTa not ma @ NIST SRM 1980 a-FeOOH pe3yabTaThl H3MepeHust
JI3eTa moTeHIHAIAa

® LUDOX SiO2 Pe3yabTaTsl 1

P

Konuentpatus o6pasua : Yeranosneno 10% ot macest nenioms3ys 0,01 moss/matp Konnenrpanus obpasua: 50ppm, pH=2.5

Pacteop KCI MobunbHocTs (moacunTanuas):2.53+0.12
J3era notennman -38.3 mV MEM*cM/B c;
Pe3-Tb1 n3mepennii: MobunsHoCTh = 2.53+0.12
Mrm*em/Beex
J13eta notennuan=32.9mB

Axceccyapsbl

©® Tunsbl s4eek AJs 00pa3uoB U cnenupukanu
Bribupere U3 NONHOM JIMHEWKH SYEEK MOAXOAAIYIO 110 00BEMY U pACTBOPUTEIIO

Ha3zBanue siueiiku

H3mepenue

OnropasoBas sueiika 11 n3mepenns J{zera
TIOTEHIMANA

(Jlnst M3MEpenHst 13eTa MOTEHIHANIA H IHaMETPa YacTHIL,
100mkJ1, BojHast)

MuH. 066éM oOpasna PactBopurenn

'\ | OnHopa3oBas sueiika 1.2 MJI Bona

=+ | lTomymukpoHHas siuelika 500 mMKJI Bogna u npyrue

'+ | CrexnsHHas siueiika luamerp wactamy 1.2 mJl Bopa u npyrue
D g{"e’;ﬁ"@"“a" OAHOpasoRax MOJIEKYJIAPHBIN 600 MKJT Boxa

3 | Slueiika ¢ KPBILIKOH BeC 1.2 MmJI Bopa u npyrue

F I;A;g:oxs-)leﬁka(mnwo GokoBoi 12 sl Boxa u apyrie
¢ | CyOMuKpoHHas sraeiika 200 MKJI Bona u npyrue

/| IIpoTouHas siueiika 100 | mxJI Bopa u npyrue

@ pH Konrposnep

JlanHblil akceccyap perynupyeT pH myTéM BBINOIHEHNS aBTOMAaTHYECKOI'O TUTPOBAHMUS.
OTO ONTUMAIBHO ISl OLICHK! TMaMeTpa JacTHI, CTAOMIFHOCTH U H3MeHeHus J[3era
TOTEHIHANA.

- Homep OyTBIIOK THTpaHTa: Makc. 2 THIA

- O6béM pacTBopa obpasma: 50-200 mJI
- Mnanason perymuposku pH: 1-13

I'm, 45 BA
- Pa3meps! u Bec:

okouo 1,7kr

Crneunuduxanus pH konTposuiepa.

- CkopocTb noToka oopasma: okono 30-80 mJI/muH.
- INnraromee Hanpsbxkerne: AC 100-120/200-240B, 50/60

Kopmyc: 486(I")x288(111)x481(B)mM, okoino 12 kr
Menranka: 225(I)x118(1)x336(B), oxomno 2,1kr
IMupxymsimuonnstit Hacoc:202(IN)x124(1)x122(B)mm,
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Приминение
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Аксессуары
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Биоматериалы: Результаты измерения диаметра частиц коллоидного золота.
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Текст
Коллоиды AU (NIST)
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Текст
Номинальный диаметр
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Текст
Средний диаметр
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Текст
Результаты измерения диаметра частиц лизоцима (из белка яиц) (Молекулярный вес: около 14.000) 
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Результаты измерения диаметра частиц гидрохлорида Тиамина (Гидрохлорид Витамина В1) (Молекулярный вес: около 337)
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Концентрация образца
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Текст
Уксусная кислота

GerasimovAndrew
Текст
Средний диаметр
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Текст
Концентрация образца
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Текст
Средний диаметр
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Результаты измерения Дзета потенциала
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Дзета потенциала
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результаты измерения
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Концентрация образца : Установлено 10% от массы используя 0,01 моль/литр
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Раствор KCl
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Дзета потенциал
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Концентрация образца: 50ppm, pH=2.5
Мобильность (подсчитанная):2.53±0.12 мкм*см/Вс;
Рез-ты измерений: Мобильность = 2.53±0.12 мкм*см/Всек
Дзета потенциал=32.9мВ
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Название ячейки
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Измерение
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Мин. объём образца
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Растворитель
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Диаметр частиц/ молекулярный вес
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Типы ячеек для образцов и спецификации
Выбирете из полной линейки ячеек подходящую по объёму и растворителю  
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Одноразовая ячейка для измерения Дзета потенциала
(Для измерения дзета потенциала и диаметра частиц, 100мкЛ, водная)
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Вода
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Вода
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Вода и другие
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Вода и другие
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Вода и другие
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Вода и другие
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Вода и другие
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Вода и другие
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Одноразовая ячейка

GerasimovAndrew
Текст
Полумикронная ячейка
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Полумикронная одноразовая ячейка
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Стеклянная ячейка
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Ячейка с крышкой
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Микро ячейка(только боковой детектор)

GerasimovAndrew
Текст
Субмикронная ячейка
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Проточная ячейка
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Контроллер
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Данный аксессуар регулирует рН путём выполнения автоматического титрования. 
Это оптимально для оценки диаметра частиц, стабильности и изменения Дзета потенциала.
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Спецификация рН контроллера.
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- Номер бутылок титранта: макс. 2 типа
- Скорость потока образца: около 30-80 мЛ/мин.
- Объём раствора образца: 50-200 мЛ
- Диапазон регулировки рН: 1-13
- Питающее напряжение: AC 100-120/200-240В, 50/60 Гц, 45 ВА
- Размеры и вес:
   Корпус: 486(Г)х288(Ш)х481(В)мм, около 12 кг
   Мешалка: 225(Г)х118(Ш)х336(В), около 2,1кг
   Циркуляционный насос:202(Г)х124(Ш)х122(В)мм,   около 1,7кг


SZ-100-S Crneuuduxanus U3MepeHus

Mogens SZ-100-S(u3mepenne auamepa 4acTHIL M MOJIEKYIIPHOTO Beca)
TIpHHIAIE! H3mepenne quaMeTpa 4acTUIL:
(DOTOHHO-KOPPENAIHOHHAS CIEKTPOCKOIHS
HU3MEpEHUs
HW3mepenne MOJIEKyIISPHOTO Beca:
metoz J[36as (cTaTMueckoe paccesHie CBETa)
Jluanazon Jlmametp gactuu: 0.35M 10 8MKM
M3MEpeHuit Mosekyssipabiii Bec: oT1x1073 1o 2x1077 r/monb
TounocTs TounocTs u3Mepenust +2% 71 HOTUCTUPOILHOTO
H3MEpEeHHs natekca 100HM, cooTseTcTByronIero cranaapry NIST

JAnaMeTpa 4acTUIl

Sueiikn

KroBeTsr

Bpems usmepernss  OKko10 2-X MUHYT OPH CTaHAAPTHBIX YCIOBUAX (OT Hauama

Heo6xoxumblit
00bEM 00pasua

Kugkoctn

M3MEPEHHs 710 BBIBOJIA PE3yJIbTATOB HA AUCIICH)

MunuManbHeli 066EM o 10MKJI* 1.2MJT
(pa3HuL 3aBUCUT OT MaTepHalIa S4eHKu)

BOI[B, 9TAHOJI, OPraHUYECKHUE PACTBOPUTEIIH

*1: HELLMA ¢mioopecuenTHas sueiika 105.252-QS. h=8.5mm, op1010mm

SZ-100-Z Cneuudukanus u3MEpEeHUst
(HsMepeHMe JAuaMeTpa 9acTUIl U MOJICKYJIAPHOT'O BECa OAUHAKOBO C

it anexTpodopes

SZ-100-S)

Monenb SZ-100-Z (c uamepurenem J[3era noreHuuana)
I Jlzeta i om:

JluanasoH u3MepeHuit ot -200 10 +200MB

Sueiiku CrnienpabHbIe SMEHKU ¢ JNEKTPOAAMHI

Bpewms usmepernss  OKOIIO 2-X MHHYT IIPH CTAHIAPTHBIX YCIOBHSX

Heob6xoaumebrit
00BEM obpasia

Kugkoctn

100MmxJI

Boz(a, OTaHOJI, OpPraHuYECKUE paCTBOPUTEIN

* OO1mas KapTHHA I0Ka3aHa Ha SkpaHe [1C

Crennduxanus anamuza SZ-100-S u SZ-100-Z

Onruyeckas cucrema npubopa MICTOYHHK CBETA: MOMYyHNPOBOJAHMKOBEIH j1azep(532uM, 10MBT)

Pazmepst (Mm)

ath

Jerextop: POV

Knaccudukauus nasepa Kinace 1

Pa6ouas Temneparypa u Biaxuocts  15-35 35 C, RH85% mmi Menbime (6e3 KoHaeHcalm) u
VY iepikaHue TeMrepaTypsl 1-90C (o 70C s si9eek ¢ NEKTPOJAMU HIIH IUIACTHKOBBIX) 8
KOHTPOJIb yCTAaHOBOK TEM-PbI @
Ouncrka B03MOKHO MOAKITIOUATE A30T

DNEeKTPOMHTaHHE AC 100-240B, 50/60I'u, 150BT

Pazmepst 385(I")x528(1L)x273(B)MM(6e3 BBICTYMAIOIINX YacTei)

Bec 25 kr

TlepcoHanbHblii KOMIBIOTEP ‘Windows XP cosmectumbiit ITK @
Hutepdeiic USB 2.0 (mexy ITK 1 npubopom) o
OnepanioHHas cHcTeMa ‘Windows XP wiu Vista

TIpunrep Windows XP coBMecTHMBIii IPHHTEP

Crioco6 ynpasieHus C MOMOIIBIO KOMIILIOTEPHOH MBIIIH H KJIABHATYPbI

J O6paboTKa JaHHBIX.

DaiiIpl HABMTALMK BKITIOYAIOT B CE05 KOMIUIEKC BXOJHBIX
1apameTpoB JJisl IPOCTOThI HCIOIb30BAHMUS IIPOLIEYPbL
YynpaBiieHHs aHanu30M yacTuil. /Xpanenne 100 sueek JaHHBIX B
nucte JaHHbIX./OTOOpaKeHHe HHANBUYAIbHBIX JAHHBIX 110
O/IHOMY KJIMKY Mbilud./TIponssoauth usmepenns pH, TeM-pbi u
KOHLeHTpaLuH o6pasua

U N3mepenue quaMeTpa 4acTHIL.

Jlucruieii peasbHOro BpeMEeHH aBTOKOPPEIIALHOHHON
dynkuun / Jlucmuieii MeAHaHHOTO AHaMeTpa, IUIOMIATb
MOBEPXHOCTH, MOJIa INAMETPa, CPEIHHIT InaMeTp,
CTaHJapTHas AeBHalKs, KO3OOUIMEHT BapHaLluH,
BEJIMYMHA clIaH, % auameTpoB (Makc. 10 mr.), cpennee Z,
MHJIEKC MOJIMIUCIEPCHOCTH, AuameTp 1o Y%(makc. 10 mr.)/
rpauK pacrpezieNeH s pa3MepoB, aBTOKOPPEIISLIMOHHAS
(byHKIHS, BpeMeHHas OIHOKa/ HHIEKC NPETOMICHHS,
BSI3KOCT, JIMAIIA30H BEIYUCIICHHH, IEPECUYET NaHHBIX
Garojapsi K3MEHEHHIO B CBOICTBAX CXOINMOCTH.

528

0 HM3mepeHne MOIEKyIIPHOTO Beca

Jlucnneit peanbHoro BpeMenu rpaduka [ebast / qucreit
MOJICKY/IIPHOTO BECa M BTOPOTO BUPHAIBHOTO
ko3 unmenta / Ilepecuér nanubIx rpaduka lebast.

0 M3mepenne [[3eta noreHnuana

Jl3eTa NOTEeHIMA, CTAHIAPTHAS JEBUALUS, CPEIHEe
Kaxoro nuka J[3era norenmuana / OrodpaxkeHue
rpaduka /[3era norenuuana, rpaguki MOGHIBHOCTH,
NepecyéT NaHHbIX

O Omnuun
TIporpammuoe obecnieuenne 21 CFR 21 Yacrs 11/
HW3mepenue [I3era notenuuana B sueike s

OpraHuyeckux pactBopureneii / npudop konrpous pH /
noyieprkka 1Q/0Q/PQ

HORIBA cnoco6cTByeT coxpaHeHUIo OKpy»atoluei cpeabl

Yyepe3 TexXHosormm aHanusa u uUsmepeHus

6e3onacHoi paboTbl Ha HEM.

A Moxanyicra, NPOYTMTE MHCTPYKLMIO NO 3KCMyaTauum nepeA MCnonb3oBaHWeM AaHHoro npuéopa Ans

@®The contents of this catalog are subject to change without prior notice, and without any subsequent liability to this company. @The color of the actual products may differ from the color pictured in this catalog due to printing limitations.
@It is strictly forbidden to copy the content of this catalog in part or in full. @All brand names, product names and service names in this catalog are trademarks or registered trademarks of their respective companies.
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Специальные ячейки с электродами 
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Лазерный продукт 1 класса
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Обработка данных.
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Файлы навигации включают в себя комплекс входных параметров для простоты использования процедуры управления анализом частиц. /Хранение 100 ячеек данных в листе данных./Отображение индивидуальных данных по одному клику мыши./Производить измерения рН, тем-ры и концентрации образца 
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Дисплей реального времени автокорреляционной функции / Дисплей медианного диаметра, площадь поверхности, мода диаметра, средний диаметр, стандартная девиация, коэффициент вариации, величина спан, % диаметров (макс. 10 шт.), среднее Z, индекс полидисперсности, диаметр по %(макс. 10 шт.)/ график распределения размеров, автокорреляционная функция, временная ошибка/ индекс преломления, вязкость, диапазон вычислений, пересчёт данных благодаря изменению в свойствах сходимости.
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Измерение молекулярного веса
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Дисплей реального времени графика Дебая / дисплей молекулярного веса и второго вириального коэффициента / Пересчёт данных графика Дебая. 
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Программное обеспечение 21 CFR 21 Часть 11/ Измерение Дзета потенциала в ячейке для органических растворителей / прибор контроля pH / поддержка IQ/OQ/PQ 
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