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Nanoparticle Analyzer
SZ-100series

Industry's Widest Range and Highest Prec is ion

Measurement Instr ument for

Nano-par t ic le Charac ter izat ion “nano par t ica SZ-100”

SZ-100-S Measurement Specifications

528

27
3

3
8

5

Class I laser product

Model

Cells Cuvettes

Required 
sample volume

Carrier fluids Water, ethanol, organic solvents

*1 :HELLMA fluorescence cell no. 105.252-QS. h=8.5 mm, op 1010 mm

* Composite photographs are inserted into the PC screens.

SZ-100-S (particle diameter and molecular weight measurement only)

Particle diameter measurement: 
photon correlation spectroscopy

Molecular weight measurement: 
Debye plot method (static scattered light intensity)

Particle diameter: 0.3 nm to 8 µm
Molecular weight: 1x103 to 2x107 g/mol

Measurement 
principles

Measurement time

Measurement 
range

Particle diameter 
measurement 
accuracy

SZ-100-Z Measurement Specifications 
(Particle diameter and molecular weight measurement specifications are 
the same as for the SZ-100-S.)

Model

Measurement principle

Measurement range

Cells

Measurement time

SZ-100-Z (with zeta potential measurement unit)

Zeta potential measurement: Laser Doppler electrophoresis

-200 to +200 mV

Dedicated cell with electrodes

Approx. 2 min. under ordinary conditions

Analyzer Specifications (SZ-100-S and SZ-100-Z) Dimensions (mm)

Light source: Semiconductor laser excitation solid laser (532 nm, 10 mW)
Detectors: Photomultiplier tubes (PMT)Measuring unit optical system

Navigation files turn complex parameter input into simple to 
use operating procedures. / Store 100 data items on a data 
list. / Display individual data items with a single mouse click. 
/ Perform pH, temperature, and sample concentration trend 
measurement.

Real-time display of the autocorrelation function / 
Display of median diameter, specific surface area, 
mode diameter, average diameter, standard deviation, 
coefficient of variation, span value, percentage 
diameter (max. of 10 items), Z average, polydispersity 
index, diameter percentage (max. of 10 items 
displayed) / Particle distribution graph, autocorrelation 
function, residual error / Refractive index, viscosity, 
computing range, and data recalculation due to 
change in convergence properties

Molecular Weight Measurement
Real-time display of Debye plots / Display of 
molecular weight and the second virial coefficient / 
Recalculation of Debye plot graph display data

Zeta potential, standard deviation, electrophoretic 
mobility, and average zeta potential at each peak / 
Display of zeta potential graphs, mobility graphs, 
recalculation of data

21CFR Part 11 software / Zeta potential measurement 
organic solvent cells / pH control unit / IQ/OQ/PQ 
support

Interface USB 2.0 (between measuring unit and PC)

Laser classification Class I

Operating temperature and humidity 15-35°C, RH85% or less (no condensation)

Holder temperature 
control temperature settings 1-90°C (up to 70°C for cells with electrodes and plastic cells)

Purging Nitrogen tube connection is possible.

Power supply AC 100-240 V, 50/60 Hz, 150 VA

Dimensions 385 (D) x 528 (W) x 273 (H) mm (excluding protrusions)

Weight 25 kg

Personal computer Windows XP or Vista compatible IBM PC/AT type computer

OS Windows® XP or Vista™ (Japanese Windows® XP or Vista™ required for Japanese-language display)

Printer Windows® XP or Vista™ compatible printer

Operation method Input using mouse and keyboard in the Windows® XP or Vista™ environment

Data Processing Molecular Weight Measurement

Zeta Potential Measurement

Options

Particle Diameter Measurement

Measurement accuracy of ±2% for NIST traceable 
polystyrene latex 100 nm spheres 
(not including variation in the standard particles themselves)

Approx. 2 min. under ordinary conditions (from the start of 
measurement to the display of results for particle diameter measurement)

Minimum volume of 10 µL*1 to 1.2 mL 
(differs depending on cell material)

A highly advanced analyzer solves the mysteries of the nano-world. A single 

device analyzes the three parameters that characterize nanoparticles: particle 

diameter, zeta potential, and molecular weight.

Required sample 
volume

Carrier fluids

100 µL

Water, ethanol, organic solvents
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Текст
Самый широкий диапазон в классе и наивысшая точность.
Измерительный прибор для характеристики Нано-частиц "nano partica SZ-100"
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Самый продвинутый анализатор решает загадки нано-мира. Один прибор анализирует три параметра, которые характеризуют наночастицу: диаметр частицы, Дзета потенциал и молекулярный вес.
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Newly developed to satisfy the need for devices to simply and accurately evaluate the size and dispersion stability of nanoparticles, the key to nanotechnology advancement:

SZ-100 　Series Nanoparticle Analyzer

[ Sampling ] [ Cell Set-Up ] [ Start of Measurement ] [ Results Display ]

Simple and Convenient Operation Simply fill the sample cell and place 
the cell in the analyzer. 

A space-saving body design makes the analyzer suitable for 
installation in any laboratory environment.

• Since the SZ-100 Series analyzer covers a wide sample concentration measurement range, sample dilution and other preprocessing is nearly eliminated.

    The use of a dual optical system enables measurement of high-concentration samples such as slurry and ink pigments as well as low-concentration proteins and polymers.

• A single device analyzes the three parameters that characterize nanoparticles: particle diameter, zeta potential, and molecular weight.

• HORIBA-developed disposable cells for zeta potential measurement prevent sample contamination.

    Simple analysis by means of ultra micro-volume dedicated cells (volume as low as 100µL). Suitable for analysis of dilute samples.

Absolute molecular weight (Mw) and the second virial coefficient (A2) are obtained by performing static light scattering 

measurement while changing sample concentration and preparing Debye plots.

Molecular weight 1  103 to 2  107 g/mol

Analysis of sample volumes as small as 100µL using HORIBA-developed microelectrophoresis cells. 

Zeta Potential Measurement –200 to +200mV

The SZ-100 Series measures particle diameter and particle distribution width, realizing 

this wide dynamic range by means of photon correlation spectroscopy.

Analysis across a wide range of sample concentrations: Measurement of samples ranging 

from low ppm-order concentrations to high-concentration samples in double-digit percent-

ages is possible. Accepts commercially available sampling cells. Analysis of small-volume 

samples is also possible.

�Particle Diameter Measurement Range 0.3nm to 8µm

Clear and simple multi-element analysis of nanoparticles! 
Three analyzers in a single compact body deliver high-sensitivity, 
high-accuracy analysis of each measurement parameter.

�The SZ-100 Series applies sophisticated intelligence and learning capability to rapidly determine nanoparticle properties!

Maintenance-
Free

Fill the sample cell. Place the cell in the analyzer. Click the Start Measurement button. The measurement results 
are displayed.

SZ-100

Operation

Procedure

The nano technology research and development of controlling substances at the atomic and molecular 
level in order to achieve new functionality and scalability is continuously evolving. 
The miniaturization of components – that is, control at the nanolevel – is necessary to achieve faster, 
higher-performance devices and functions and to reduce energy consumption. Nanotechnology has 
come to play a key role in wide-ranging fields that affect our daily lives, including food, cosmetics, and 
the life sciences.

No maintenance or cleaning of 
the analyzer is required. After 
measurement, simply clean or 

dispose of the cell.
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Новая разработка  удовлетворяет потребность в оборудовании для простой и точной оценки размера и дисперсионной стабильности наночастиц, основные моменты прогресса нанотехнологий:
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Анализатор наночастиц серии nano partica SZ-100
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Постоянно развивающиеся исследования в области нанотехнологий и развития контроля субстанций на атомном и молекулярном уровне ставят своей целью достичь большей функциональности и объёма.
Минимизация компонентов  - это контроль на наноуровне - это необходимо для достижения быстрых, высокоэффективных устройств и функций, и уменьшения энергозатрат. Нанотехнологии играют ключевую роль в самых различных областях, которые влияют на нашу повседневную жизнь, включая продукты питания, косметику и естественные науки.
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Простой и понятный мульти-элементный анализ наночастиц!
Три анализа в одном простом и компактном корпусе обеспечивают высокую точность каждого параметра.
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Диапазон измерения диаметров частиц от 0.3нм до 8мкм
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Анализатор SZ-100 измеряет диаметр частиц и ширину распределения частиц, получить такой большой динамический диапазон позволяет фотонно корреляционная спектроскопия.
Анализ широкого диапазона концентраций образца: возможность измерения концентрации образцов в диапазоне от долей ppm до высококонцентрированных образцов. Автоматическое определение ячейки для образцов. Так же возможно измерение маленьких объёмов.   
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Измерение Дзета потенциала от -200 до +200мВ
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Анализ образца объёмом 100мкЛ используя разработанную компанией HORIBA микроэлектрофоретических ячеек.
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Молекулярный вес от 1х10^3 до 2х10^7 г/моль
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Абсолютный молекулярный вес (Мв) и второй вириальный коэффициент рассчитываются исходя из выполненного измерения статистического рассеяния света при изменении концентрации образца и подготовки графиков Дебая.

GerasimovAndrew
Текст
Анализатор SZ-100 применяет интеллектуальную логику для быстрого определения свойств наночастиц!
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- Анализатор SZ-100 покрывает широкий диапазон концентраций образца, отпадает надобность в разбавлении образца и других подготовительных действиях. Использование двойной оптической системы даёт возможность измерить как высококонцентрированные образцы, такие как суспензии или чернильные пигменты,  так и разбавленные протеины и полимеры. 
- Один прибор анализирует три параметра: размер частиц, Дзета потенциал и молекулярный вес.
- Разработанная компанией HORIBA одноразовая ячейка для измерения Дзета потенциала предотвращает загрязнение образца.
Простой анализ посредством специальной ячейки со сверхмалым объёмом (100мкЛ). Подходит для анализа разбавленных образцов.
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Newly developed to satisfy the need for devices to simply and accurately evaluate the size and dispersion stability of nanoparticles, the key to nanotechnology advancement:

SZ-100 　Series Nanoparticle Analyzer

[ Sampling ] [ Cell Set-Up ] [ Start of Measurement ] [ Results Display ]

Simple and Convenient Operation Simply fill the sample cell and place 
the cell in the analyzer. 

A space-saving body design makes the analyzer suitable for 
installation in any laboratory environment.

• Since the SZ-100 Series analyzer covers a wide sample concentration measurement range, sample dilution and other preprocessing is nearly eliminated.

    The use of a dual optical system enables measurement of high-concentration samples such as slurry and ink pigments as well as low-concentration proteins and polymers.

• A single device analyzes the three parameters that characterize nanoparticles: particle diameter, zeta potential, and molecular weight.

• HORIBA-developed disposable cells for zeta potential measurement prevent sample contamination.

    Simple analysis by means of ultra micro-volume dedicated cells (volume as low as 100µL). Suitable for analysis of dilute samples.

Absolute molecular weight (Mw) and the second virial coefficient (A2) are obtained by performing static light scattering 

measurement while changing sample concentration and preparing Debye plots.

Molecular weight 1  103 to 2  107 g/mol

Analysis of sample volumes as small as 100µL using HORIBA-developed microelectrophoresis cells. 

Zeta Potential Measurement –200 to +200mV

The SZ-100 Series measures particle diameter and particle distribution width, realizing 

this wide dynamic range by means of photon correlation spectroscopy.

Analysis across a wide range of sample concentrations: Measurement of samples ranging 

from low ppm-order concentrations to high-concentration samples in double-digit percent-

ages is possible. Accepts commercially available sampling cells. Analysis of small-volume 

samples is also possible.

�Particle Diameter Measurement Range 0.3nm to 8µm

Clear and simple multi-element analysis of nanoparticles! 
Three analyzers in a single compact body deliver high-sensitivity, 
high-accuracy analysis of each measurement parameter.

�The SZ-100 Series applies sophisticated intelligence and learning capability to rapidly determine nanoparticle properties!

Maintenance-
Free

Fill the sample cell. Place the cell in the analyzer. Click the Start Measurement button. The measurement results 
are displayed.

SZ-100

Operation

Procedure

The nano technology research and development of controlling substances at the atomic and molecular 
level in order to achieve new functionality and scalability is continuously evolving. 
The miniaturization of components – that is, control at the nanolevel – is necessary to achieve faster, 
higher-performance devices and functions and to reduce energy consumption. Nanotechnology has 
come to play a key role in wide-ranging fields that affect our daily lives, including food, cosmetics, and 
the life sciences.

No maintenance or cleaning of 
the analyzer is required. After 
measurement, simply clean or 

dispose of the cell.
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Простое и удобное управление  
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Просто наполнить ячейку и поместить её в анализатор
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Эргономичный дизайн делает анализатор подходящим для встраивания в лабораторную среду 
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Процесс работы
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Овал
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[Образец]
Наполнить ячейку для образца
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[Установка ячейки]
Вставить ячейку в aнализатор
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[Запуск измерения]
Нажать на кнопку начала измерения.
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[Окно результатов]
Вывод результатов на монитор
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Не требуется отдельной чистки анализатора. После измерения просто надо почистить ячейку.
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Текст
Отсутствие дальнейшего обслуживания



Dynamic light scattering is a method of measuring the size of minute particles. Dispersed particles suspended in solution 
moving due to Brownian motion are irradiated with laser light, and light scattered from the particles is detected using a 
photomultiplier tube (PMT). The larger the particle, the slower the Brownian motion will be, and the smaller the particle, 
the faster the Brownian motion will be. Accordingly, light scattered from the particles is detected as a signal with 
fluctuation corresponding to the speed of Brownian motion. The signal obtained is analyzed using photon correlation 
spectroscopy, the autocorrelation function is calculated, and particle diameter and distribution are calculated.  

Calculation of the autocorrelation function* involves comparison of the difference between scattered light intensity at 
a time (τ) and intensity at times after τ. Since the larger the particle, the slower the motion is, for large particles 
motion (change) after time τ is small, and the result is a gradual decay curve. Since the smaller the particle the faster 
and more active the motion is, the result for small particles is a large change after time τ. (See the chart above.)
The pattern change resulting from this particle motion is quantified as a diffusion coefficient, and particle diameter 
(d) is calculated from the dispersion coefficient using the Stokes-Einstein equation. (See the equation below.)

Calculate particle diameter (d) from the dispersion coefficient using the Stokes-Einstein equation.

G2 (τ) = exp (　2Dq2τ)　1 ······ Quadratic autocorrelation coefficient equation

D :Dispersion coefficient   k :Boltzmann constant   ｑ :Scattering vector   T :Absolute temperature   τ :Delay time   
η :Dispersion medium viscosity   ｄ :Particle diameter

d=kT/3πηD ······ Stokes-Einstein equation

Small particle light 
fluctuation signal

Autocorrelation function Particle distribution

[ High-Concentration Samples ]

For high-concentration samples, to avoid the effect of 
multiple scattering, the analyzer detects back-scattered 
light on the vicinity of the cell surface using the rear 
detector.

Lens
Laser light source

Rear detector
Side detector

Scattered light

Cell

Lens
Laser light source

Rear detector
Side detector

Scattered light

Cell

The key to accurately and rapidly evaluating the size and state of dispersion of nanoparticles is to either use a 
high-energy laser light source or to increase detector sensitivity. HORIBA uses the most highly sensitive 
photomultiplier tubes available as sensors. Since energy intensity is inversely proportional to the fourth power 
of the scattered light wavelength is obtained, the use of a short-wavelength light source helps in obtaining a 
sufficient signal from short-time measurement. However, the use of light in the ultraviolet region, which has an 
even shorter wavelength, must be limited to certain applications since ultraviolet light causes a chemical 
reaction or generates fluorescence with some substances.

Use of High-Sensitivity Optical Components

Particles in
 Brownian Motion

• Graphic Rendering of Minute Particle • The Relationship Between the
    Autocorrelation Function and 
    Particle Diameter

Incident light 

Scattered light

[ Dilute Samples ]

For dilute samples, the analyzer selects the side 
detector and performs measurement with a high 
signal-to-noise ratio by detecting signals with few noise 
components that become stray light.

Electrophoresis

U = 
2・E・n・sin（θ/2）

λ・νd

ζ :Zeta potential   Ｕ :Electrical mobility   Ｅ :Voltage   n :Solvent refraction index   ε :Solvent dielectric constant   η :Solvent viscosity   
ｆ（κa） :Henry coefficient

ζ= 
ε・f（κa）

Uη

Negatively charged
 particle

Particle 
surface

Zeta 
potential
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PMT Amplifier

Digital 
correlator

τ=0 τ=Δt τ＝2×Δｔ τ＝n×Δｔ

The analyzer uses a heterodyne optical system to observe particle motion velocity and 
calculate electrical mobility from the resulting frequency intensity distribution.

Although several methods of measuring zeta potential have been established, HORIBA’s nano partica 
analyzer uses electrophoresis. With this method, sample particles suspended in a solvent (solvent refraction 
index = n) are irradiated with laser light (wavelength = λ) and an electric field (voltage = E) is applied. When 
the frequency shift at angle θ is measured once the electric field is applied, the following relationship 
between particle motion velocity (V) and mobility (U=V/E) is formed.

• The optical configurations shown below automatically selects the detection angle in 
accordance with the concentration of the analyzed sample.

• A HORIBA Innovation Enables Analysis of a Wide Range of High-Concentration and 
Low-Concentration Samples

The Zeta Potential Measurement Principal 
(Laser Doppler Electrophoresis)1 In zeta potential measurement, when a sample dispersed in a liquid is placed in a capillary cell and an electric 

field is applied, a phenomenon occurs in which the liquid moves in parallel with the movement of the dissolved 
substance and charged particles (electrophoresis). Ions having the opposite charge to the charged particles 
collect on the cell wall. When the electric field is applied, a flow occurs by which the ions move in the direction 
of the opposite pole, and a flow in the opposite direction of that flow occurs in the vicinity of the cell center. 
This flow is called electro-osmotic flow. Since electro-osmotic flow affects electrophoresis, it must be taken 
into account in order to achieve accurate zeta potential measurement.

HORIBA has increased measurement accuracy by developing original sealed cubic cells little affected by 
electro-osmotic flow.

When reversing the flow, the analyzer briefly applies a condition of constant-velocity particle motion and 
prevents hindrance of particle motion by creating an uncharged state and a state unaffected by heat to stop 
the electro-osmotic flow. 

A Mean to Highly Accurate, Highly Reproducible Measurement: 
Electro-osmotic Flow Countermeasure

3

Conformance with Standards2

Sampling measurement using the industry’s lowest sample volume of 100 µL is possible.

Arithmetic processing from an autocorrelation function by a Fourier transformation to 

electrical mobility that draws fully on HORIBA’s accumulated experience

2

1

Automatic Selection Function for Optimal Measurement Conditions3

Minute particles or colloids dispersed in solution carry either a 
positive or negative electrical charge. They are surrounded by 
ions having the opposite charge and undergo thermal motion. 
When an electric field is introduced to a solution, the particles 
move in the potential direction opposite to their charge.
Particle motion velocity is proportional to the electrical charge 
quantity. When a solution is irradiated with light at the time of 
particle motion, scattered light that has created a Doppler 
shift corresponding to the motion velocity is observed. The 
Doppler shift amount is proportional to the motion velocity.
In other words, the potential at the slipping plane (= zeta 
potential) is measured by detecting the amount of frequency 
change in scattered light. Particle analyzers measure zeta 
potential as an index for ascertaining the surface state of 
minute particles. The analysis results are beneficial for 
improving minute particle dispersibility and functionality. 
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Features of HORIBA’s Original Optical System

* The autocorrelation function is the change over time in scattered light intensity fluctuation represented by a quadratic function. 
It compares scattered light intensity at a given time (τ) and intensity after time τ. 

The SZ-100 Series analyzer incorporates photon correlation spectroscopy that conforms to ISO 
13321:1996 and JIS Z8826:2005 standards.

The analyzer has a function to measure the transmitted light intensity of the laser beam and automati-
cally select an appropriate detector when an unknown sample has been loaded.

The following equation is used for the relationship between 

the calculated electrical mobility and zeta potential.

The SZ-100 series analyzer calculates absolute molecular weight by performing static light scattering 
measurement while changing sample concentration and using Debye plots. This method is suitable for 
measurement of a wide range of particles, even biological macromolecules such as synthetic macro-
molecules and proteins. 
Diameter measurement using dynamic light scattering can also be performed for the same sample.
The chart below shows representative measurement examples for several standard samples.
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Принцип Измерения Диаметра Частиц
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Динамическое рассеяние света - метод измерения размеров мельчайших частиц. Диспергированные частицы, взвешенные в растворе, перемещаясь благодаря Броуновскому движению, взаимодействуют с лазерным лучом, и рассеяние лазерного света детектируется фотоэлектронным умножителем (ФЭУ). Большие частицы при Броуновском движении имеют меньшую скорость по сравнению с более мелкими. Рассеянный свет от частиц детектируется как сигнал с флуктуациями соответствующими скоростям Броуновского движения частиц. Полученный сигнал анализируется с помощью корреляционной спектроскопии,рассчитывается автокорреляционная функция и на этом основании строится распределение частиц по размерам.
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Исходный луч
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Частицы в Броуновском движении
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Рассеянный свет
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ФЭУ
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Усилитель
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Цифровой коррелятор
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Графическое Изображение Мельчайших Частиц
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Связь между Автокорреляционной Функцией и Диаметром Частиц
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Диаметр частиц: большой
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Диаметр частиц: маленький
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Время (время задержки)
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Расчёт автокорреляционной функции* строится на сравнении между интенсивностью рассеянного света в данное время (τ) и интенсивностью после (τ+Δt). Для больших частиц, чья скорость меньше и перемещение во времени (τ) меньше. Для маленьких частиц, чья скорость больше, перемещение в пространстве тоже большое. (См. схему выше) Изменение диаграммы, следующее из скорости движения частицы, определено количественно как коэффициент диффузии, и диаметр частицы (d) рассчитывается из коэффициента дисперсии используя уравнение Эйнштейна - Стокса. (См. уравнение внизу)
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Автокорреляционная функция отслеживает изменение во времени интенсивности рассеянного света, флуктуации представлены в виде квадратичной функции. Происходит сравнение интенсивности рассеянного света в данное время (τ) и после задержки (τ+Δt).
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Расчёт диаметра частиц (d) через коэффициент дисперсии, используя уравнение Эйнштейна - Стокса.
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Уравнение квадратичного автокорреляционного коэффициента
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Уравнение Эйнштейна - Стокса
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К-т дисперсии
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Постоянная Больцмана
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Вектор рассеяния
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Абсолютная тем-ра
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Время задержки
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Дисперсия вязкости среды
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Диаметр Частиц
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Сигнал флуктуации света от маленьких частиц

GerasimovAndrew
Текст
Сигнал флуктуации света от больших частиц
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Автокорреляционная функция
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Распределение частиц по диаметрам
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Ключевые позиции Оригинальной Оптической Системы HORIBA
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Использование Высокочувствительных Оптических Компонентов
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Для точной и быстрой оценки размера и структуры рассеяния наночастиц необходимо использовать либо источник лазерного излучения с высокой энергией, либо высокочувствительные детекторы. Компания HORIBA использует в качестве детекторов наиболее чувствительные ФЭУ.   
Так как энергия излучения обратно пропорциональна четвёртой степени длины волны рассеянного света, то используя коротковолновый источник лазерного света можно добиться высокой мощности при коротком времени измерения. Однако использование ультрафиолетового лазера, который имеет более короткую длину волны, ограничивается в некоторых случаях, а именно ультрафиолетовый свет может вызвать химическую реакцию или флюоресценцию некоторых веществ. 
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Соответствие Стандартам
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Работа анализатора SZ-100 основана на фотонно-корреляционной спектроскопии, которая подтверждена стандартами ISO 13321:1996 и JIS Z8826:2005. 
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Автоматически Выбираемые функции для Оптимальных условий измерения

GerasimovAndrew
Текст
Анализатор имеет функцию измерения интенсивности проходящего света лазерного луча и автоматически выбирает подходящий детектор, когда загружен неизвестный образец.
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Инновационные технологии HORIBA позволяют анализировать широкий диапазон концентраций образца.
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Диаметр частиц
(высококонцентрированный образец)
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Задний детектор (РМТ)
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Диаметр частиц
(низкоконцентрированный образец)
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Измерение молекулярного веса
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Боковой детектор (PMT)
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Детектор проходящего света(PD)
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Ячейка
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Частица
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Опорный луч
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источник лазерного излучения
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Модулятор
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Измерение Дзета потенциала
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Передний детектор(РМТ)

GerasimovAndrew
Текст
Оптическая конфигурация, показанная выше, автоматически выбирает угол детектирования в зависимости от концентрации образца.
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[Высококонцентрированные образцы]
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[Разбавленные образецы]
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Для высококонцентрированных образцов, для того чтобы избежать многократного рассеяния, анализатор детектирует свет рассеянный назад вблизи поверхности ячейки использую задний детектор.
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Для разбавленных образцов, анализатор выбирает боковой детектор и представляет результаты с большим отношением сигнал/шум путём детектирования сигналов с некоторыми шумовыми компонентами, которые становятся побочным светом.
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Линзa
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Ячейка 
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Рассеянный свет



Dynamic light scattering is a method of measuring the size of minute particles. Dispersed particles suspended in solution 
moving due to Brownian motion are irradiated with laser light, and light scattered from the particles is detected using a 
photomultiplier tube (PMT). The larger the particle, the slower the Brownian motion will be, and the smaller the particle, 
the faster the Brownian motion will be. Accordingly, light scattered from the particles is detected as a signal with 
fluctuation corresponding to the speed of Brownian motion. The signal obtained is analyzed using photon correlation 
spectroscopy, the autocorrelation function is calculated, and particle diameter and distribution are calculated.  

Calculation of the autocorrelation function* involves comparison of the difference between scattered light intensity at 
a time (τ) and intensity at times after τ. Since the larger the particle, the slower the motion is, for large particles 
motion (change) after time τ is small, and the result is a gradual decay curve. Since the smaller the particle the faster 
and more active the motion is, the result for small particles is a large change after time τ. (See the chart above.)
The pattern change resulting from this particle motion is quantified as a diffusion coefficient, and particle diameter 
(d) is calculated from the dispersion coefficient using the Stokes-Einstein equation. (See the equation below.)

Calculate particle diameter (d) from the dispersion coefficient using the Stokes-Einstein equation.

G2 (τ) = exp (　2Dq2τ)　1 ······ Quadratic autocorrelation coefficient equation

D :Dispersion coefficient   k :Boltzmann constant   ｑ :Scattering vector   T :Absolute temperature   τ :Delay time   
η :Dispersion medium viscosity   ｄ :Particle diameter

d=kT/3πηD ······ Stokes-Einstein equation

Small particle light 
fluctuation signal

Autocorrelation function Particle distribution

[ High-Concentration Samples ]

For high-concentration samples, to avoid the effect of 
multiple scattering, the analyzer detects back-scattered 
light on the vicinity of the cell surface using the rear 
detector.

Lens
Laser light source

Rear detector
Side detector

Scattered light

Cell

Lens
Laser light source

Rear detector
Side detector

Scattered light

Cell

The key to accurately and rapidly evaluating the size and state of dispersion of nanoparticles is to either use a 
high-energy laser light source or to increase detector sensitivity. HORIBA uses the most highly sensitive 
photomultiplier tubes available as sensors. Since energy intensity is inversely proportional to the fourth power 
of the scattered light wavelength is obtained, the use of a short-wavelength light source helps in obtaining a 
sufficient signal from short-time measurement. However, the use of light in the ultraviolet region, which has an 
even shorter wavelength, must be limited to certain applications since ultraviolet light causes a chemical 
reaction or generates fluorescence with some substances.

Use of High-Sensitivity Optical Components

Particles in
 Brownian Motion

• Graphic Rendering of Minute Particle • The Relationship Between the
    Autocorrelation Function and 
    Particle Diameter

Incident light 

Scattered light

[ Dilute Samples ]

For dilute samples, the analyzer selects the side 
detector and performs measurement with a high 
signal-to-noise ratio by detecting signals with few noise 
components that become stray light.

Electrophoresis

U = 
2・E・n・sin（θ/2）

λ・νd

ζ :Zeta potential   Ｕ :Electrical mobility   Ｅ :Voltage   n :Solvent refraction index   ε :Solvent dielectric constant   η :Solvent viscosity   
ｆ（κa） :Henry coefficient

ζ= 
ε・f（κa）

Uη
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PMT Amplifier

Digital 
correlator

τ=0 τ=Δt τ＝2×Δｔ τ＝n×Δｔ

The analyzer uses a heterodyne optical system to observe particle motion velocity and 
calculate electrical mobility from the resulting frequency intensity distribution.

Although several methods of measuring zeta potential have been established, HORIBA’s nano partica 
analyzer uses electrophoresis. With this method, sample particles suspended in a solvent (solvent refraction 
index = n) are irradiated with laser light (wavelength = λ) and an electric field (voltage = E) is applied. When 
the frequency shift at angle θ is measured once the electric field is applied, the following relationship 
between particle motion velocity (V) and mobility (U=V/E) is formed.

• The optical configurations shown below automatically selects the detection angle in 
accordance with the concentration of the analyzed sample.

• A HORIBA Innovation Enables Analysis of a Wide Range of High-Concentration and 
Low-Concentration Samples

The Zeta Potential Measurement Principal 
(Laser Doppler Electrophoresis)1 In zeta potential measurement, when a sample dispersed in a liquid is placed in a capillary cell and an electric 

field is applied, a phenomenon occurs in which the liquid moves in parallel with the movement of the dissolved 
substance and charged particles (electrophoresis). Ions having the opposite charge to the charged particles 
collect on the cell wall. When the electric field is applied, a flow occurs by which the ions move in the direction 
of the opposite pole, and a flow in the opposite direction of that flow occurs in the vicinity of the cell center. 
This flow is called electro-osmotic flow. Since electro-osmotic flow affects electrophoresis, it must be taken 
into account in order to achieve accurate zeta potential measurement.

HORIBA has increased measurement accuracy by developing original sealed cubic cells little affected by 
electro-osmotic flow.

When reversing the flow, the analyzer briefly applies a condition of constant-velocity particle motion and 
prevents hindrance of particle motion by creating an uncharged state and a state unaffected by heat to stop 
the electro-osmotic flow. 

A Mean to Highly Accurate, Highly Reproducible Measurement: 
Electro-osmotic Flow Countermeasure

3

Conformance with Standards2

Sampling measurement using the industry’s lowest sample volume of 100 µL is possible.

Arithmetic processing from an autocorrelation function by a Fourier transformation to 

electrical mobility that draws fully on HORIBA’s accumulated experience

2

1

Automatic Selection Function for Optimal Measurement Conditions3

Minute particles or colloids dispersed in solution carry either a 
positive or negative electrical charge. They are surrounded by 
ions having the opposite charge and undergo thermal motion. 
When an electric field is introduced to a solution, the particles 
move in the potential direction opposite to their charge.
Particle motion velocity is proportional to the electrical charge 
quantity. When a solution is irradiated with light at the time of 
particle motion, scattered light that has created a Doppler 
shift corresponding to the motion velocity is observed. The 
Doppler shift amount is proportional to the motion velocity.
In other words, the potential at the slipping plane (= zeta 
potential) is measured by detecting the amount of frequency 
change in scattered light. Particle analyzers measure zeta 
potential as an index for ascertaining the surface state of 
minute particles. The analysis results are beneficial for 
improving minute particle dispersibility and functionality. 
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Features of HORIBA’s Original Optical System

* The autocorrelation function is the change over time in scattered light intensity fluctuation represented by a quadratic function. 
It compares scattered light intensity at a given time (τ) and intensity after time τ. 

The SZ-100 Series analyzer incorporates photon correlation spectroscopy that conforms to ISO 
13321:1996 and JIS Z8826:2005 standards.

The analyzer has a function to measure the transmitted light intensity of the laser beam and automati-
cally select an appropriate detector when an unknown sample has been loaded.

The following equation is used for the relationship between 

the calculated electrical mobility and zeta potential.

The SZ-100 series analyzer calculates absolute molecular weight by performing static light scattering 
measurement while changing sample concentration and using Debye plots. This method is suitable for 
measurement of a wide range of particles, even biological macromolecules such as synthetic macro-
molecules and proteins. 
Diameter measurement using dynamic light scattering can also be performed for the same sample.
The chart below shows representative measurement examples for several standard samples.
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Принцип Измерения Дзета потенциала 
(доплеровский сдвиг лазерной частоты, Электрофорез)
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Текст
Мельчайшие частицы или коллоиды диспергированные в растворе несут каждый положительный или отрицательный заряд. Они окружены ионами с противоположными знаками и подвержены тепловому движению. Когда к раствору приложено электрическое поле частицы передвигаются по направлению к потенциалу противоположного их заряду. Скорость передвижения частиц пропорциональна величине электрического заряда. При облучении раствора светом лазера во время движения частиц, можно наблюдать рассеянный свет, который создаёт Доплеровский сдвиг соответствующий скорости перемещения. Другими словами, потенциал диффузного слоя(Дзета потенциал) измеряется путём детектирования величины сдвига частоты в рассеянном свете.  
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Отрицательно заряженная частица
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Дзета потенциал
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Диффузный слой
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Поверхность частицы
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Электрофорез
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Текст
Несмотря на то, что было разработано несколько методов измерения Дзета потенциала, анализатор HORIBA nano partica использует электрофорез. В данном методе, частицы образца находятся во взвешенном состоянии в растворе (индекс преломления раствора = n) подвергаются воздействию лазерного света (длина волны = λ) и приложенного электрического поля (напряжённость = Е). После измерения частотного сдвига на угол θ, прикладывается электрическое поле, и формируется следующее уравнение между скоростью движения частиц (V) и мобильностью (U=V/E)  
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Данное уравнение используется для взаимосвязи подсчитанной электрической мобильности и Дзета потенциала.
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Дзета потенциал
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Элект-кая мобильность
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Напряжение
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Индекс преломления раствора
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Диэлектрическая постоянная раствора
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Текст
Вязкость раствора
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Коэффициент Генри
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Частота лазера
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Частота рассеянного света
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Для достижения точного и повторяемого измерения: Электроосмотическое Контризмерение Потока
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Текст
При измерении Дзета потенциала, образец диспергированный в воде помещается в капиллярную ячейку и к ней прикладывается электрическое поле, феномен происходит, в то время как жидкость движется вместе с растворённой субстанцией и заряжает частицы (электрофорез), ионы, имеющие противоположный заряд к заряженным частицам, накапливаются на стенках ячейки. При приложении электрического поля возникает поток ионов двигающихся в направлении противоположного полюса и поток в противоположном направлении протекающие в непосредственной близости от центра ячейки, данный поток зовется электроосмотическим.  Вследствие этого электроосмотический поток влияет на электрофорез, это нужно принимать в расчёт для достижения максимально точного измерения Дзета потенциала.

Horiba увеличила точность измерения благодаря разработке оригинальной герметичной ячейки с небольшим влиянием на электроосмотический поток. 

Когда поток меняет направление,  анализатор кратко применяет условие постоянной скорости движения частицы и предотвращает помеху движению частицы, путём создания незаряженного состояния и состояния незатронутого высокой температурой, чтобы остановить электроосмотический поток.
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источник лазерного излучения

GerasimovAndrew
Текст
Электроды
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Детектор проходящего света(PD)
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Частица
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Ячейка
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Опорный луч
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Модулятор

GerasimovAndrew
Текст
Измерение Дзета потенциала
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Передний детектор (РМТ)
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Принцип измерения молекулярного веса

GerasimovAndrew
Текст
Анализатор серии SZ-100 подсчитывает абсолютный молекулярный вес путём выполнения измерения статического рассеяния света в процессе изменения концентрации образца и использования графиков Дебая. Данный метод подходит для измерения широкого диапазона частиц, даже биологические макромолекулы, такие как синтетические макромолекулы и протеины.
Измерение диаметра, использующее динамическое рассеяние света, может быть выполнено для тех же самых образцов. Ниже приведены примеры измерений для нескольких стандартных образцов.  
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Концентрация полистирола
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Полистирол
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Хлорофилл
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Текст
Концентрация Полистирола
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и хлорофилла
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Текст
Измерения образцов возможно с использованием минимальной в своём классе ячейки в 100 мкЛ.

GerasimovAndrew
Текст
Арифметическая обработка автокорреляционной фукции с помощью Фурье преобразования до электрической мобильности полностью отображается на экране накопления результатов.
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Текст
Анализатор использует гетеродинную оптическую систему для наблюдения за скоростью движения частиц и расчёта электрической мобильности из результатов распределения частоты интенсивности. 



•  Quick and Simple Operation Using Navigation

Simple and Convenient Operation/Software Functions

•  Navigation Creation Is Simple.

•  Measurement Accuracy and Performance Guarantee

Sample concentration: 0.1mg/mL
Acetic acid buffer: pH=4.3  
Average diameter: 4.0 nm

Sample concentration: 300 mg/mL
Average diameter: 0.4 nm

•  Biomaterials: Gold colloid particle diameter measurement results • Sampling Cell Types and Specifications  
     Select from a full line of sampling cells according to sample volume and solvent.

Analysis Tools

Particle diameter 
standard value (nm) Concentration

Standard

100nm 100ppm

100nm
The CV value for 6 repeated 
measurements is 5% or less.

10 wt.%

Particle diameter measurement reproducibility is as shown below.

Particle diameter 
standard value (nm)

*Conforms to ISO13321:1996 and JIS Z 8826: 2005.

Concentration Standard

100nm
The CV value for 6 repeated 
measurements is less than 2%.

100 ppm

Particle diameter

Zeta Potential

Molecular Weight

Sample concentration:  Adjusted to 10 wt% using a 0.01 mol/L 
KCl solution
Zeta potential: -38.3 mV

Au colloids (NIST) RM8011 (10 nm), 8012 (30 nm), 8013 (60 nm)

13.5 nm, 26.5 nm, 55.3 nmNominal diameter

Cell Name

pH Controller Accessory Specifications

Minimum Sampling Volume SolventMeasurement Application

Disposable cell

Semi-micro cell

Glass cell

Semi-micro disposable cell

Cell with lid

Micro-cell (Side detector only)

Sub-micro cell

Flow cell

A

B

C

D

E

F

G

H

Particle diameter/
Molecular weight

1.2 mL

500 µL

1.2 mL

600 µL

1.2 mL

12 µL

200 µL

100 µL

Aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Click on the Navigation 
Files button. A screen for entering 

the sample name appears.

Measurement begins 
upon completion of entry.

Applications Accessories

• LUDOX SiO2 zeta potential measurement result • NIST SRM 1980 α-FeOOH zeta potential 
    measurement result

• Lysozyme (from egg white) particle diameter 
    measurement result(Molecular weight: approx. 14,000)

• Thiamin hydrochloride (Vitamin B1 hydrochloride) 
    particle diameter measurement result
    (Molecular weight: approx. 337)

Sample concentration: 50 ppm, pH = 2.5
Mobility (rated): 2.53 ± 0.12  µm･cm/Vs
Measurement results: Mobility = 2.53 µm･cm/
Vs; Zeta potential = 32.9 mV

• No. of titrant bottles: max. of 2 types

• Sample flow velocity: approx. 30-80 mL/min.

• Sample solution volume: 50-200 mL

• pH adjustment range: 1-13

• Power supply: AC 100-120/200-240 V, 50/60 Hz, 45 VA

• Dimensions and weight:
Body: 468 (D) x 288 (W) x 481 (H) mm, approx. 12 kg
Stirrer: 225 (D) x 118 (W) x 336 (H) mm, approx. 2.1 kg
Circulation pump: 202 (D) x 124 (W) x 122 (H) mm, 

approx. 1.7 kg

• pH Controller

A

B

C

D

E

F

G

HAverage diameter (nm) 10.3 30.8 59.7

RM8011 RM8012 RM8013

RM8011 RM8012 RM8013

The operator selects a measurement mode (particle diameter, zeta potential, or molecular weight), loads the sample when the measurement screen appears, and 
begins measurement. The SZ-100 Series offers the ultimate in clear, simple operability.

Measurement begins in accordance with the measurement conditions configured using the navigation function, and the measurement 

results are automatically displayed. Operation is as simple as clicking on buttons.

Once appropriate sample measurement conditions and procedures have been decided in accordance with the purpose of analysis, 

create a navigation button.

The software follows a progression of selecting measurement conditions and procedures and creates a navigation file.

HORIBA confirms measurement performance prior to product shipment, 

using HORIBA-approved standard samples to confirm accuracy and 

reproducibility as per the tables below. To ensure high-level, stable 

performance, HORIBA delivers products manufactured in accordance 

with rigorous quality control systems worldwide.

Particle diameter measurement accuracy calibrated using NIST-traceable 

polystyrene latex standard particles is as shown below.

First, select the measure-
ment item (particle 

diameter, zeta potential, 
or molecular weight).

Select a sampling cell for 
use in measurement.

Select the operation 
conditions.

Assign a name to the 
prepared navigation file and 
save the file to complete the 

process. 

Measured values for cumulant average 
diameter are within ±2%. (This does not 
include variation in the standard particles 
themselves.)

Using a HORIBA-designated colloidal silica sample, HORIBA confirms 

that accuracy is –25 mV of the standard value or less. Reproducibility for 6 

repeated measurements is a CV value of 10% or less.

The measured value is within ±10% of the standard value calibrated using 

a polystyrene standard sample (96,000 g/mol).

Zeta potential measurement disposable cells
(For zeta potential and particle diameter measurement, 100 µL, 
Aqueous)

This is an accessory that adjusts sample pH by performing automatic titration. It is optimal for 

evaluation of particle diameter and zeta potential change and stability.
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Инструменты для анализа
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Простое удобное управление, понятные функции программного обеспечения. 
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Текст
Оператор выбирает режим измерения (диаметр частиц, Дзета потенциал или молекулярный вес), загружает образец при появлении окна измерения, и начинает измерение.
SZ-100 Обеспечивает предел ясности и просты работы.
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Быстрота и простота в управлении с использованием системы навигации.
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Измерение начинается в соответствии с условиями эксперимента, сконфигурированными с помощью функции навигатора, и результаты измерения автоматически выводятся на экран. Управление настолько простое как нажатие кнопки. 
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Точность измерения и эксплуатационная гарантия.
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HORIBA подтверждает работу прибора до его отгрузки, используя прибор - проверьте его на стандартных образцах для подтверждения точности и воспроизведения, которые представлены на таблице ниже. Для обеспечения высокого уровня, стабильной производительности, HORIBA поставляет оборудование произведённое в соответствии со строгими мировыми системами контроля.
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Диаметр Частиц
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Для калибровки точности измерения диаметра частиц используется полистирольный латекс стандарта NIST, как показано на странице ниже.
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Стандартная величина диаметра частицы(nm)
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Концентрация
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Стандарт
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Измеряемая величина для кумулятивного диаметра не должна превышать 2%. (В данную погрешность не включена вариации диаметра самого стандарта)
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Воспроизводимость измерения диаметра частиц показана в таблице.
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Нажмите на клавишу навигатора "Files"
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Появиться экран для ввода названия образца.
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Измерение начнётся после ввода информации.
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Стандартная величина диаметра частицы(nm)
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Концентрация
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Стандарт
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Величина CV для шести повторяющихся измерений ниже чем 2%
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Величина CV для шести повторяющихся измерений  5% или ниже
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В соответствии с ISO 13321: 1996, ISO 22412 : 2008 и JIS 8826: 2005.
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Дзета потенциал
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Компания HORIBA использует образцы стандартов коллоидного кремния, поэтому подтверждает точность до -25mV стандартной величины или меньше. Повторяемость для шести повторных измерений для величины CV составляет 10% или меньше. 
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Молекулярный вес
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Измеренная величины находится в пределах ±10% от стандартной калибровочной величины стандартного образца полистирола(96,000г/моль)
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Создание навигации - это просто.
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Для наиболее подходящих условий измерения и процедур можно создать отдельную кнопку навигатора.
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Во-первых, выбор типа измерения(диаметр частицы, Дзета потенциал, молекулярный вес)
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Выбор ячейки под образец для использования в измерении.
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Выбор условий измерения
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Назвать подготовленный фаил навигации для завершения процесса
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Текст
Программное обеспечение последовательно выбирает условия и процедуры измерения для создания файла навигации



•  Quick and Simple Operation Using Navigation

Simple and Convenient Operation/Software Functions

•  Navigation Creation Is Simple.

•  Measurement Accuracy and Performance Guarantee

Sample concentration: 0.1mg/mL
Acetic acid buffer: pH=4.3  
Average diameter: 4.0 nm

Sample concentration: 300 mg/mL
Average diameter: 0.4 nm

•  Biomaterials: Gold colloid particle diameter measurement results • Sampling Cell Types and Specifications  
     Select from a full line of sampling cells according to sample volume and solvent.

Analysis Tools

Particle diameter 
standard value (nm) Concentration

Standard

100nm 100ppm

100nm
The CV value for 6 repeated 
measurements is 5% or less.

10 wt.%

Particle diameter measurement reproducibility is as shown below.

Particle diameter 
standard value (nm)

*Conforms to ISO13321:1996 and JIS Z 8826: 2005.

Concentration Standard

100nm
The CV value for 6 repeated 
measurements is less than 2%.

100 ppm

Particle diameter

Zeta Potential

Molecular Weight

Sample concentration:  Adjusted to 10 wt% using a 0.01 mol/L 
KCl solution
Zeta potential: -38.3 mV

Au colloids (NIST) RM8011 (10 nm), 8012 (30 nm), 8013 (60 nm)

13.5 nm, 26.5 nm, 55.3 nmNominal diameter

Cell Name

pH Controller Accessory Specifications

Minimum Sampling Volume SolventMeasurement Application

Disposable cell

Semi-micro cell

Glass cell

Semi-micro disposable cell

Cell with lid

Micro-cell (Side detector only)

Sub-micro cell

Flow cell

A

B

C

D

E

F

G

H

Particle diameter/
Molecular weight

1.2 mL

500 µL

1.2 mL

600 µL

1.2 mL

12 µL

200 µL

100 µL

Aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Aqueous, Non-aqueous

Click on the Navigation 
Files button. A screen for entering 

the sample name appears.

Measurement begins 
upon completion of entry.

Applications Accessories

• LUDOX SiO2 zeta potential measurement result • NIST SRM 1980 α-FeOOH zeta potential 
    measurement result

• Lysozyme (from egg white) particle diameter 
    measurement result(Molecular weight: approx. 14,000)

• Thiamin hydrochloride (Vitamin B1 hydrochloride) 
    particle diameter measurement result
    (Molecular weight: approx. 337)

Sample concentration: 50 ppm, pH = 2.5
Mobility (rated): 2.53 ± 0.12  µm･cm/Vs
Measurement results: Mobility = 2.53 µm･cm/
Vs; Zeta potential = 32.9 mV

• No. of titrant bottles: max. of 2 types

• Sample flow velocity: approx. 30-80 mL/min.

• Sample solution volume: 50-200 mL

• pH adjustment range: 1-13

• Power supply: AC 100-120/200-240 V, 50/60 Hz, 45 VA

• Dimensions and weight:
Body: 468 (D) x 288 (W) x 481 (H) mm, approx. 12 kg
Stirrer: 225 (D) x 118 (W) x 336 (H) mm, approx. 2.1 kg
Circulation pump: 202 (D) x 124 (W) x 122 (H) mm, 

approx. 1.7 kg

• pH Controller

A

B

C

D

E

F

G

HAverage diameter (nm) 10.3 30.8 59.7

RM8011 RM8012 RM8013

RM8011 RM8012 RM8013

The operator selects a measurement mode (particle diameter, zeta potential, or molecular weight), loads the sample when the measurement screen appears, and 
begins measurement. The SZ-100 Series offers the ultimate in clear, simple operability.

Measurement begins in accordance with the measurement conditions configured using the navigation function, and the measurement 

results are automatically displayed. Operation is as simple as clicking on buttons.

Once appropriate sample measurement conditions and procedures have been decided in accordance with the purpose of analysis, 

create a navigation button.

The software follows a progression of selecting measurement conditions and procedures and creates a navigation file.

HORIBA confirms measurement performance prior to product shipment, 

using HORIBA-approved standard samples to confirm accuracy and 

reproducibility as per the tables below. To ensure high-level, stable 

performance, HORIBA delivers products manufactured in accordance 

with rigorous quality control systems worldwide.

Particle diameter measurement accuracy calibrated using NIST-traceable 

polystyrene latex standard particles is as shown below.

First, select the measure-
ment item (particle 

diameter, zeta potential, 
or molecular weight).

Select a sampling cell for 
use in measurement.

Select the operation 
conditions.

Assign a name to the 
prepared navigation file and 
save the file to complete the 

process. 

Measured values for cumulant average 
diameter are within ±2%. (This does not 
include variation in the standard particles 
themselves.)

Using a HORIBA-designated colloidal silica sample, HORIBA confirms 

that accuracy is –25 mV of the standard value or less. Reproducibility for 6 

repeated measurements is a CV value of 10% or less.

The measured value is within ±10% of the standard value calibrated using 

a polystyrene standard sample (96,000 g/mol).

Zeta potential measurement disposable cells
(For zeta potential and particle diameter measurement, 100 µL, 
Aqueous)

This is an accessory that adjusts sample pH by performing automatic titration. It is optimal for 

evaluation of particle diameter and zeta potential change and stability.
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Приминение
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Аксессуары
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Биоматериалы: Результаты измерения диаметра частиц коллоидного золота.
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Коллоиды AU (NIST)
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Номинальный диаметр
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Средний диаметр
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Результаты измерения диаметра частиц лизоцима (из белка яиц) (Молекулярный вес: около 14.000) 
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Результаты измерения диаметра частиц гидрохлорида Тиамина (Гидрохлорид Витамина В1) (Молекулярный вес: около 337)
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Концентрация образца
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Уксусная кислота
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Средний диаметр
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Концентрация образца

GerasimovAndrew
Текст
Средний диаметр
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Результаты измерения Дзета потенциала
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Дзета потенциала
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результаты измерения
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Концентрация образца : Установлено 10% от массы используя 0,01 моль/литр
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Раствор KCl
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Дзета потенциал
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Концентрация образца: 50ppm, pH=2.5
Мобильность (подсчитанная):2.53±0.12 мкм*см/Вс;
Рез-ты измерений: Мобильность = 2.53±0.12 мкм*см/Всек
Дзета потенциал=32.9мВ
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Мин. объём образца
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Растворитель
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Диаметр частиц/ молекулярный вес
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Типы ячеек для образцов и спецификации
Выбирете из полной линейки ячеек подходящую по объёму и растворителю  

GerasimovAndrew
Текст
Одноразовая ячейка для измерения Дзета потенциала
(Для измерения дзета потенциала и диаметра частиц, 100мкЛ, водная)
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Вода и другие
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Вода и другие
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GerasimovAndrew
Текст
Вода и другие
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Вода и другие
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Одноразовая ячейка
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Полумикронная ячейка
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Полумикронная одноразовая ячейка
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Стеклянная ячейка
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Ячейка с крышкой
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Микро ячейка(только боковой детектор)
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Субмикронная ячейка
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Проточная ячейка
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Контроллер
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Текст
Данный аксессуар регулирует рН путём выполнения автоматического титрования. 
Это оптимально для оценки диаметра частиц, стабильности и изменения Дзета потенциала.
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Спецификация рН контроллера.
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- Номер бутылок титранта: макс. 2 типа
- Скорость потока образца: около 30-80 мЛ/мин.
- Объём раствора образца: 50-200 мЛ
- Диапазон регулировки рН: 1-13
- Питающее напряжение: AC 100-120/200-240В, 50/60 Гц, 45 ВА
- Размеры и вес:
   Корпус: 486(Г)х288(Ш)х481(В)мм, около 12 кг
   Мешалка: 225(Г)х118(Ш)х336(В), около 2,1кг
   Циркуляционный насос:202(Г)х124(Ш)х122(В)мм,   около 1,7кг



HORIBA Particle Sizing Product Contacts

Horiba continues contributing to the preservation of the global 
environment through analysis and measuring technology.

●The contents of this catalog are subject to change without prior notice, and without any subsequent liability to this company.  ●The color of the actual products may differ from the color pictured in this catalog due to printing limitations.
●It is strictly forbidden to copy the content of this catalog in part or in full.  ●All brand names, product names and service names in this catalog are trademarks or registered trademarks of their respective companies.

 Please read the operation manual before using this product to assure safe and proper handling of the product.

Offices in Japan

United States
HORIBA INSTRUMENTS  INCORPORATED
17671 Armstrong Avenue, Irvine, 
CA, 92614, U.S.A
Phone: 1-949-250-4811 ext.168  Fax: 1-949-250-0924
http://www.lab.hii.horiba.com

HORIBA, LTD.  Head Office
Miyanohigashi, Kisshoin, Minami-ku, Kyoto, Japan
Phone: 81-75-313-8121  Fax: 81-75-321-5725
http://www.horiba.com 
e-mail: info@horiba.co.jp

Europe, Middle East and Africa China
HORIBA JOBIN YVON SAS
16-18 rue du Canal 91165 Longjumeau Cedex-France
Phone: 33-1-64-54-13-00  Fax: 33-1-69-09-07-21
info@jobinyvon.fr

HORIBA TRADING(SHANGHAI)CO.,LTD. Beijing Branch Office
Room 1801, SK Tower, No.6 Jia Jianguomenwai Avenue, Chaoyang District,
Beijing, 100022,China
Phone: 86-0-10-8567-9966  Fax: 86-0-10-8567-9066
http://www.horiba.com

Singapore
HORIBA INSTRUMENTS PTE. LTD.
10 Ubi Crescent #05-11/12 Ubi Techpark, 
Singapore 408564
Phone: 65-6745-8300  Fax: 65-6745-8155
enquiry@horiba.com.sg

Korea
HORIBA KOREA LTD.
112-6 Sogong-Dong Choong-ku Seoul, Korea
Phone: 82-2-753-7911  Fax: 82-2-756-4972
http://www.horiba.co.kr

HORIBA Trading(Shanghai)Co.,Ltd
Room 1701, United Plaza 1468 Nanjing Rd.
West Shanghai 200040 China
Phone: 86-21-6289-6060  Fax: 86-21-6289-5553
http://www.horiba.com.cn

Nanoparticle Analyzer
SZ-100series

Industry's Widest Range and Highest Prec is ion

Measurement Instr ument for

Nano-par t ic le Charac ter izat ion “nano par t ica SZ-100”

SZ-100-S Measurement Specifications

528
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3

3
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5

Class I laser product

Model

Cells Cuvettes

Required 
sample volume

Carrier fluids Water, ethanol, organic solvents

*1 :HELLMA fluorescence cell no. 105.252-QS. h=8.5 mm, op 1010 mm

* Composite photographs are inserted into the PC screens.

SZ-100-S (particle diameter and molecular weight measurement only)

Particle diameter measurement: 
photon correlation spectroscopy

Molecular weight measurement: 
Debye plot method (static scattered light intensity)

Particle diameter: 0.3 nm to 8 µm
Molecular weight: 1x103 to 2x107 g/mol

Measurement 
principles

Measurement time

Measurement 
range

Particle diameter 
measurement 
accuracy

SZ-100-Z Measurement Specifications 
(Particle diameter and molecular weight measurement specifications are 
the same as for the SZ-100-S.)

Model

Measurement principle

Measurement range

Cells

Measurement time

SZ-100-Z (with zeta potential measurement unit)

Zeta potential measurement: Laser Doppler electrophoresis

-200 to +200 mV

Dedicated cell with electrodes

Approx. 2 min. under ordinary conditions

Analyzer Specifications (SZ-100-S and SZ-100-Z) Dimensions (mm)

Light source: Semiconductor laser excitation solid laser (532 nm, 10 mW)
Detectors: Photomultiplier tubes (PMT)Measuring unit optical system

Navigation files turn complex parameter input into simple to 
use operating procedures. / Store 100 data items on a data 
list. / Display individual data items with a single mouse click. 
/ Perform pH, temperature, and sample concentration trend 
measurement.

Real-time display of the autocorrelation function / 
Display of median diameter, specific surface area, 
mode diameter, average diameter, standard deviation, 
coefficient of variation, span value, percentage 
diameter (max. of 10 items), Z average, polydispersity 
index, diameter percentage (max. of 10 items 
displayed) / Particle distribution graph, autocorrelation 
function, residual error / Refractive index, viscosity, 
computing range, and data recalculation due to 
change in convergence properties

Molecular Weight Measurement
Real-time display of Debye plots / Display of 
molecular weight and the second virial coefficient / 
Recalculation of Debye plot graph display data

Zeta potential, standard deviation, electrophoretic 
mobility, and average zeta potential at each peak / 
Display of zeta potential graphs, mobility graphs, 
recalculation of data

21CFR Part 11 software / Zeta potential measurement 
organic solvent cells / pH control unit / IQ/OQ/PQ 
support

Interface USB 2.0 (between measuring unit and PC)

Laser classification Class I

Operating temperature and humidity 15-35°C, RH85% or less (no condensation)

Holder temperature 
control temperature settings 1-90°C (up to 70°C for cells with electrodes and plastic cells)

Purging Nitrogen tube connection is possible.

Power supply AC 100-240 V, 50/60 Hz, 150 VA

Dimensions 385 (D) x 528 (W) x 273 (H) mm (excluding protrusions)

Weight 25 kg

Personal computer Windows XP or Vista compatible IBM PC/AT type computer

OS Windows® XP or Vista™ (Japanese Windows® XP or Vista™ required for Japanese-language display)

Printer Windows® XP or Vista™ compatible printer

Operation method Input using mouse and keyboard in the Windows® XP or Vista™ environment

Data Processing Molecular Weight Measurement

Zeta Potential Measurement

Options

Particle Diameter Measurement

Measurement accuracy of ±2% for NIST traceable 
polystyrene latex 100 nm spheres 
(not including variation in the standard particles themselves)

Approx. 2 min. under ordinary conditions (from the start of 
measurement to the display of results for particle diameter measurement)

Minimum volume of 10 µL*1 to 1.2 mL 
(differs depending on cell material)

A highly advanced analyzer solves the mysteries of the nano-world. A single 

device analyzes the three parameters that characterize nanoparticles: particle 

diameter, zeta potential, and molecular weight.

Required sample 
volume

Carrier fluids

100 µL

Water, ethanol, organic solvents

GerasimovAndrew
Текст
Спецификация измерения

GerasimovAndrew
Текст
Модель

GerasimovAndrew
Текст
Принципы измерения

GerasimovAndrew
Текст
Диапазон измерений

GerasimovAndrew
Текст
Точность измерения диаметра частиц

GerasimovAndrew
Текст
Ячейки

GerasimovAndrew
Текст
Время измерения

GerasimovAndrew
Текст
Необходимый объём образца

GerasimovAndrew
Текст
Жидкости

GerasimovAndrew
Текст
Вода, этанол, органические растворители

GerasimovAndrew
Текст
Минимальный объём от 10мкЛ*1.2мЛ
(разница зависит от материала ячейки)

GerasimovAndrew
Текст
Около 2-х минут при стандартных условиях (от начала измерения до вывода результатов на дисплей)

GerasimovAndrew
Текст
Кюветы

GerasimovAndrew
Текст
Точность измерения  ±2% для полистирольного латекса 100нм, соответствующего стандарту NIST

GerasimovAndrew
Текст
Диаметр частиц: 0.3нм до 8мкм
Молекулярный вес: от1х10^3 до 2х10^7  г/моль

GerasimovAndrew
Текст
Измерение диаметра частиц:
фотонно-корреляционная спектроскопия
Измерение молекулярного веса:
метод Дэбая (статическое рассеяние света)

GerasimovAndrew
Текст
SZ-100-S(измерение диамера частиц и молекулярного веса)

GerasimovAndrew
Текст
*1: HELLMA флюоресцентная ячейка 105.252-QS. h=8.5мм, op1010мм

GerasimovAndrew
Текст
Спецификация анализа SZ-100-S и SZ-100-Z

GerasimovAndrew
Текст
Оптическая система прибора

GerasimovAndrew
Текст
Источник света: полупроводниковый лазер(532нм, 10мВт)
Детектор: ФЭУ 

GerasimovAndrew
Текст
Классификация лазера

GerasimovAndrew
Текст
Класс 1

GerasimovAndrew
Текст
Рабочая температура и влажность

GerasimovAndrew
Текст
15-35 35 C, RH85% или меньше (без конденсации)

GerasimovAndrew
Текст
Удержание температуры
контроль установок тем-ры

GerasimovAndrew
Текст
1-90С (до 70С для ячеек с электродами или пластиковых)

GerasimovAndrew
Текст
Очистка

GerasimovAndrew
Текст
Возможно подключить Азот

GerasimovAndrew
Текст
Электропитание

GerasimovAndrew
Текст
АС 100-240В, 50/60Гц, 150Вт

GerasimovAndrew
Текст
Размеры

GerasimovAndrew
Текст
385(Г)х528(Ш)х273(В)мм(без выступающих частей)

GerasimovAndrew
Текст
Вес

GerasimovAndrew
Текст
25 кг

GerasimovAndrew
Текст
Персональный компьютер

GerasimovAndrew
Текст
Windows ХР совместимый ПК

GerasimovAndrew
Текст
Интерфейс

GerasimovAndrew
Текст
USB 2.0 (между ПК и прибором)

GerasimovAndrew
Текст
Операционная система

GerasimovAndrew
Текст
Windows ХР или Vista

GerasimovAndrew
Текст
Принтер

GerasimovAndrew
Текст
Windows ХР совместимый принтер

GerasimovAndrew
Текст
Способ управления

GerasimovAndrew
Текст
С помощью компьютерной мыши и клавиатуры

GerasimovAndrew
Текст
Размеры (мм)

GerasimovAndrew
Текст
SZ-100-Z Спецификация измерения
(Измерение диаметра частиц и молекулярного веса одинаково с SZ-100-S)

GerasimovAndrew
Текст
Модель

GerasimovAndrew
Текст
Принципы измерения

GerasimovAndrew
Текст
Диапазон измерений

GerasimovAndrew
Текст
Ячейки

GerasimovAndrew
Текст
Время измерения

GerasimovAndrew
Текст
Необходимый объём образца

GerasimovAndrew
Текст
Жидкости

GerasimovAndrew
Текст
Вода, этанол, органические растворители

GerasimovAndrew
Текст
100мкЛ

GerasimovAndrew
Текст
Около 2-х минут при стандартных условиях

GerasimovAndrew
Текст
Специальные ячейки с электродами 

GerasimovAndrew
Текст
от -200 до +200мВ

GerasimovAndrew
Текст
Измерение Дзета потенциала: Лазерный доплеровский электрофорез

GerasimovAndrew
Текст
SZ-100-Z (с измерителем Дзета потенциала)

GerasimovAndrew
Текст
Общая картина показана на экране ПС

GerasimovAndrew
Текст
HORIBA способствует сохранению окружающей среды через технологии анализа и измерения

GerasimovAndrew
Текст
Пожалуйста, прочтите инструкцию по эксплуатации перед использованием данного прибора для безопасной работы на нём.

GerasimovAndrew
Текст
Лазерный продукт 1 класса

GerasimovAndrew
Текст
Обработка данных.

GerasimovAndrew
Текст
Файлы навигации включают в себя комплекс входных параметров для простоты использования процедуры управления анализом частиц. /Хранение 100 ячеек данных в листе данных./Отображение индивидуальных данных по одному клику мыши./Производить измерения рН, тем-ры и концентрации образца 

GerasimovAndrew
Текст
Измерение диаметра частиц.

GerasimovAndrew
Текст
Дисплей реального времени автокорреляционной функции / Дисплей медианного диаметра, площадь поверхности, мода диаметра, средний диаметр, стандартная девиация, коэффициент вариации, величина спан, % диаметров (макс. 10 шт.), среднее Z, индекс полидисперсности, диаметр по %(макс. 10 шт.)/ график распределения размеров, автокорреляционная функция, временная ошибка/ индекс преломления, вязкость, диапазон вычислений, пересчёт данных благодаря изменению в свойствах сходимости.

GerasimovAndrew
Текст
Измерение молекулярного веса

GerasimovAndrew
Текст
Дисплей реального времени графика Дебая / дисплей молекулярного веса и второго вириального коэффициента / Пересчёт данных графика Дебая. 

GerasimovAndrew
Текст
Измерение Дзета потенциала

GerasimovAndrew
Текст
Дзета потенциал, стандартная девиация, среднее каждого пика Дзета потенциала / Отображение графика Дзета потенциала, графики мобильности, пересчёт данных 

GerasimovAndrew
Текст
Опции

GerasimovAndrew
Текст
Программное обеспечение 21 CFR 21 Часть 11/ Измерение Дзета потенциала в ячейке для органических растворителей / прибор контроля pH / поддержка IQ/OQ/PQ 


	SZ-100 brochure eng HR - копия



